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*Los contenidos de este manual estan sujetos a cambios sin previo aviso.

*Ninguna parte de este manual puede ser reproducida bajo ningun méto-
do sin el consentimiento expresamente escrito por el fabricante.

*En ningun caso el fabricante y sus suministradores asumiran responsabi-
lidades por reclamos desde terceras partes debido a darios, gastos, pér-
didas de lucro o cualquier otro dafio que pueda originarse a causa del
uso o la incapacidad de uso de esta calculadora o manual.

*En ningun caso el fabricante y sus suministradores asumiran responsabi-
lidades por reclamos desde terceras partes debido a danos, gastos, pér-
didas de lucro o cualquier otro dafio que pueda originarse de la pérdida
de datos y/o férmulas a causa del uso de esta calculadora o manual.

*Por limitaciones en los procesos de iImpresion, los ejemplos de visualiza-
ciones en la pantalla presentados en este manual son solamente aproxi-
maciones y pueden diferir levemente de las visualizaciones reales.

Introduccion

Gracias por la compra de una CASIO fx-6300G.

Esta unidad es una calculadora programable totalmente nueva. Ademas de sus
funciones cientificas versatiles, sus funciones graficas hacen posible el trazado
de una gran variedad de graficos practicos.

Los calculos manuales pueden llevarse a cabo facilmente siguendo la denomi-
nada “logica algebraica real”. La funcidén de repeticion permite, por su lado, con-
firmar o corregir errores cometidos en el procedimiento de entrada desde el teclado.
Los programas pueden entrarse siguiendo una légica algebraica real, lo que simpli-
fica considerablemente la repeticién de calculos recurrentes y complejos.
Toda esta potencia incorporada en una configuracion compacta para plegarse
y guardarse en su bolsillo.

Para usar la fx-6300G en todo su potencial, cerciérese de leer detalladamente
este manual y guardarlo en un lugar practico para ser consultado para referencias.

Importante — jReposicione su calculadora a cero

antes de usarla por primera vez!
Vea la pagina 10 para los detalles del procedimiento de reposicion.

Importante — jSiempre realice copias de reserva

de sus datos!

Este producto presenta una memoria electrénica que es capaz de almacenar gran-
des volumenes de datos. Pero también debe recordar que sus datos estan segu-
ramente almacenados en tanto la memoria se mantiene energizada. Esto significa
que si permite que la alimentacion se debilite excesivamente, si comete una equivo-
cacion mientras cambia las pilas, o si corta la alimentacidn, los datos almacena-
dos en la memoria seran dafiados irreparablemente o perdidos por completo. Los
datos tambien pueden dafarse por fuertes cargas electrostaticas, golpes o a causa
de condiciones ambientales extremas. Una vez que los datos se dafian o pier-
den, no pueden recuperarse, de modo que recomendamos enfaticamente que
realice copias de reserva de todos sus datos importantes.
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Acerca de la alimentacion

B Cambio de las pilas

Precauciones:
El uso incorrecto de las pilas puede ocasionar que las mismas se sulfaten o explo-
ten, y pueden ocasionar danos a la unidad. Tenga en cuenta las siguientes pre-
cauciones:

eCerciorese que la polaridad (/)

sea la correcta.

*No mezcle diferentes tipos de pilas.
*No mezcle las pilas nuevas con las pilas usadas.

*Nunca deje pilas agotadas en el compartimiento de pilas ya que pueden oca-
sionar fallas en el funcionamiento.
e|_as pilas suministradas no son recar-

gables.
*No exponga las pilas al calor directo,
ni permita que se pongan en cortocir-
cuito ni trate de desarmarlas.

Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifios pequeiios. Si una pila llega
a ser digerida accidentalmente, consulte inmediatamente a un médico.

Esta unidad se alimenta de 2 pilas de litio tipo CR2032. La intensidad de la pan-

talla merma considerablemente al disminuir la carga de las pilas. Si, ante tales

sintomas, el contraste no puede anmentarse lo necesario para que la informa-

cion visualizada sea legible (ver la pagina 30), proceda a cambiar las pilas. Cam-

bie las dos pilas a la vez. |

"Las pilas podran sufatarse si se usan por mas de 5 afios. Recuerde cambiarlas
antes de transcurrido este periodo de tiempo, aun si no ha usado la unidad con
mucha frecuencia.

“La duracion de las pilas originales suministradas con la unidad se calcula desde
la fecha de instalacion en la fabrica, no desde el dia de la compra.

“Los programas y la informacion almacenada se pierde al cambiarse las pilas. Re-
gistre en papel aquella informacion o programa importante antes de cambiar las
pllas.

® Cambio de las pilas

(Importante)

*Antes de cambiar las pilas, cerciérese siempre de que la alimentacién de la
calculadora esta desactivada.

*Observe que cambiando las pilas y realizando la operacion de reposicion borra
todos los datos almacenados en la calculadora. Cercidrese de realizar copias
escritas de los datos antes de realizar estas operaciones.

*Luego de cambiar las pilas, cercidrese de encender la calculadora y entonces
realizar la operacion de reposicion.

(DLuego de asegurarse de que la unidad est4 apa-
gada, utilice un destornillador para extraer los 2
tornillos que sostienen la cubierta posterior de
la unidad en posicién. Retire la cubierta posterior.

] : _ Botén de

(2 Extraiga los tornillos que aseguran los portapi- reposicion

las, y retire los portapilas. completa
(3 Retire las dos pilas usadas de la unidad. Esto ..94

Tornillos

puede realizarse facilmente girando la unidad de
modo que el compartimiento de pila se dirija ha-

cia abajo, y luego golpeando suavemente la
unidad.

(@ Limpie las superficies de las dos pilas nuevas con
un pano seco y suave, y coldquelas en la unidad

cerciorandose de que sus lados positivos &) se
dirigen hacia arriba.

(8 Coloque los portapilas en posicién y asegurelos
con sus tornillos.

(®)Vuelva a colocar la cubierta de la calculadora Y  Portapilas
asegurela con sus 2 tornillos.

(7 Encienda la unidad.

Tornillos




B Funcion de apagado automatico

La unidad se apaga automaticamente unos 6 minutos después de la ultima pul-
sacion de una tecla. En dicho caso, la unidad puede volver mediante el uso de
la tecla @ (los valores numéricos en las memorias, los programas y el modo en
curso no se ven afectados aun si se apaga la unidad).

B Operacion de reposicion |
‘*Las cargas electrostaticas externas fuertes pueden ocasionar que la cal-

culadora falle. Si esto llega a suceder, lleve a cabo el procedimiento
siguiente para reposicionar la calculadora.

iEl procedimiento siguiente borra todos los datos desde la memoria de la calcu-

ladora y una vez borrado no puede revertirse! Para evitar la pérdida de datos im-

portantes, cerciorese siempre de guardar copias de reserva.

1. Encienda la calculadora.

2. Presione el boton RESET en la parte posterior de la calculadora con un objeto
delgado y puntiagudo. Un mensaje aparecera en la presentacién, para confir-
mar si desea reposicionar la calculadora y borrar los contenidos de la memoria.

3. Presione [ex] para borrar los datos de la calculadora y poner en blanco la pre-
sentacion. Para cancelar la operacion de reposicion sin borrar los datos de
la calculadora, presione cualquier otra tecla que no sea (4.

Siguiendo al procedimiento de reposicidon descrito anteriormente, la calculadora

es inicializada de la manera siguiente:

. Modo RUN

. Modo COMP

. Modo DEG

. Modo NORM1

. Modo decimal (para los calculos con niumeros de BASE-N)

. Memorias de variables borradas

. Defm 0 (400 pasos de programa)

. Borrado de memoria de respuesta

. Borrado de programa

10. Borrado de memoria intermedia de ingreso

11. Borrado de memoria de repeticion

*Si la funcion de apagado automatico se activa mientras se visualiza el mensaje
"Reset 7", presione @8 para restaurar la alimentacion y luego inicie nuevamente
desde el paso 1.

"No presione el boton RESET mientras se estan llevando a cabo las opera-
ciones internas. Haciéndolo puede ocasionarse darnos irreparables a la me-
moria de la calculadora. —10 —

OO ~NOOLSA, WN =

Precauciones en la manipulacion

*Esta unidad se fabrica con componentes electrénicos de precision. Nunca trate
de desarmarla.

*No la deje caer ni la someta a fuertes impactos.

*No guarde ni deje la calculadora en areas expuestas a alta temperatura, humedad
0 mucho poivo. Cuando se la expone a bajas temperaturas, la unidad requerira
mas tiempo para la presentacion de las respuestas y la presentacion puede aun
llegar a fallar completamente. La presentacion volvera a la normalidad una vez
que se retorna a una temperatura normal.

*La presentacion se pone en blanco y las teclas no operan durante los célculos.
Cuando esta operando el teclado, cercidrese de observar la presentacién para
cerciorarse de que todas las operaciones se estan realizando correctamente.

*Las pilas deben cambiarse cada 5 afios, sin tener en cuenta el uso que se le
haya dado a la calculadora durante ese periodo. No deje pilas agotadas en el
compartimiento de pila. Pueden producirse fugas y dafios a la unidad.

*Para la limpieza de la unidad, evite usar liquidos volatiles tales como diluyentes
o bencinas. Limpie con un pafio seco y suave, o con un pafio que haya sido
humedecido en una solucion de detergente neutro y posteriormente estrujado.

*En ningun caso el fabricante y sus suministradores asumiran responsabilida-
des por cualquier dano que pueda incurrirse debido a la pérdida de datos oca-
sionados por una falla en el funcionamiento, reparacién o cambio de pilas. El
usuario debe preparar registros fisicos de los datos importantes para proteger
contra la perdida de tales datos.

*Nunca descarte las pilas, panel de cristal liquido u otros componente incine-
randolos. _ _

*Cuando se cambian las pilas, cerciérese que el interruptor de alimentacion se
ajusta a la posicion OFF.

*Si la calculadora es expuesta a fuertes cargas electrostaticas, los contenidos
de la memoria pueden dafnarse o las teclas pueden dejar de trabajar. En tal ca-
S0, realice la operacion de reposicion para borrar la memoria y restaurar la ope-
racion de tecla normal.

*Observe que un fuerte impacto o vibracién durante la ejecucién de programas
puede ocasionar que la ejecucidon se pare o puede dafar los contenidos de la
memoria de la calculadora. |

e Antes de suponer una falla de funcionamiento de la unidad, cercidrese de vol-
ver a leer cuidadosamente este manual y asegurarse de que el problema no
se debe a insuficiente carga de la pila, errores de operacion o programacion.
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Guia general

Antes. d_q usar esfa unidad por primera vez, ceridrese de realizar |a operacion de
reposicion descrita en la pagina 10.

Importante)

Las teclas de una calculadora cientifica realizan mas de una funcion. Lo siguien-

te explica las operaciones de cada tecla, de modo que se aconseja leer cuidado-
Samente esta seccion antes de usar su calculadora por primera vez.

IEA R Marcacion de funcién de teclas

Las teclas de la unidad realizan una gran cantidad de funciones diferentes. La

tec1la itui:rada debajo, por ejemplo, se usa para realizar 4 funciones diferentes:
X~ xI, A, A.

x!

/A A
En relacion a la tecla ilustrada arriba, observe lo siguiente.

Ingreso directo

SHIFT

BASE-N, HEX

Las teclas de esta calculadora pueden llevar a cabo varias funciones diferentes.
El teclado esta codificado con colores para asistir a determinar rapidamente la
secuencia de tecla a realizar para cada funcion. La tabla siguiente muestra cémo
interpretar las marcas variadas de tecla sobre el teclado.

Marcacion del teclado Significado

Amarillo Presione y luego la tecla.

Presione v luego la tecla.

Presione la tecla en el modo de BASE-N

Verde node.

Con corchetes azules | Presione la tecla en el modo SD o LR.

Ademas de lo anterior, existen una variedad de secuencias de tecla indicadas
sobre el panel debajo de la presentacion (tal como [ALPHA » ] [1 £ x?]). Estas
secuencias de tecla pueden usarse solamente en los modos SD o LR.




BMAcerca de la disposicion de la presentacion

La presentacion consiste de un area de puntos para los graficos, asi como tam-
bien para los indicadores y caracteres. El estado de la calculadora y los progra-
mas pueden monitorearse observando en la presentacion.

Presentacion grafica

(S) M (&) SciFix hyp
Pl @ [ WRT PCL

Coordenadas

x xm= -1 2+— Exponente
Y « Disp] # 2. 345678 Mantisa
e— 1]
Grafico Muestra las coordenadas de la funcién de trazado
Presentacidon de la calculadora
(S]: Tecla presionada. a
(M) Tecla presionada. 99— Exponente
[A): Tecla (W presionada. —1. B313914894—1 Mantisa
Sci: Especificacion del nimero de digitos significantes.
Fix: Especificacion del nimero de lugares decimales.
hyp: Tecla (w9 presionada. Presentacion del estado de modo
D Especificacion de grados en la unidad de medicion angular. Modo WRT de programa
RE Especificacion de radianes en |a unidad de medicién angular.
[4: Especificacion de grados centesimales en la unidad de medicién stado e modo
angular | L.R2 @ WRT
WRT Especificacion del modo de escritura de programa ([ug(2)) 3457 Timero restanie de pasos de programa
PCL Especificacion del modo de borrado de programa ([(mg(3)) P ©O_2__56 /7891 Estado de érea de programa
X=,Y= Indica la ubicacion de las coordenadas x e y corrientes del iIndicador
de la funcién de trazo.
- = Indica que la presentacién consiste de mas de 12 caracteres. ‘‘e="’
Indica que caracteres extras salen fuera del lado izquierdo de Ia pre-
sentacion, ‘= indica que los Caracteres salen fuera del lado
derecho.
Disp M Indica que el valor visualizado es un resultado intermedio.

— 16 — —17 —



Modo NORM 2: 107°(0,000000001)> | x|, | x| =10

La seleccion de estos modos puede llevarse a cabo presionando (mg(9](exe), cuando
no se t!a especificado el numero de lugares decimales o digitos significantes.
No se visualiza el estado presente, de modo que es necesario realizar el siguiente
procedimiento para especificar el formato de presentacion: |

=03 | (Modo NORM 1)

(Modo NORM 2)

(Todos los ejemplos dados en este manual muestran los resultados de cal-
culo usando el modo NORM 1.)

Como interpretar el formato exponencial

D]
1 14— Exponente

1.2

Mantisa

™ 1,2x 10" = 120.000.000.000
1,2"" indica que el resultado es equivalente a 1,2 x 10"". Esto significa que debe

mover el punt_q decimal de 1,2 en once lugares hacia la derecha, ya que el expo-
nente es positivo.

Esto resulta en el valor 120.000.000.000.

Exponente

Mantisa

= 1,2% 107" =» 0,0012
1,27 % indica que el resultado es equivalente a 1,2 x 10~ °. Esto significa que debe
mover el punto decimal de 1,2 en tres lugares hacia la izquierda, ya que el

exponente es negativo. Esto resulta en el valor 0,0012.

B Formatos de presentacion especiales
Para los valores de fracciones, hexadecimales y sexagesimales, se utilizan for-

matos de presentacion especiales.
® Presentacion de valor de fraccion

12

P tacion 456 —
resentacion de o

Numero entero Numerador Denominador

® Presentacion de valores hexadecimales

BASE—N
ABCDEF 12

H| Presentacion de ABCDEF12 (- 1412567278)

® Presentacion de valores sexagesimales

[»]
Presentacion de 12°34'566.78"

12° 34" o6. /8"

Grados Minutos Segundos




1EI‘8 Operaciones de tecla

1EX] Disposicion de teclado

B Teclas especiales

HFT}  Tecla para cambio y funciones especiales
Se presiona para la entrada de los mandos y funciones inscriptas en amarillo por

CASIO fx-63006 _ SRAPHICS encima o debajo de cada tecla. La indicacién (§) parpadea en la pantalla para
— - indicar que se ha pulsado la tecla [sif]). Al pulsarse esta tecla por segunda vez,
- = —Pantalla _ la Iindicacion (s] desaparece de la pantalla y la unidad vuelve al estado inicial.

Tecla de - _

programas Teclas para Tecla de modo

Tecla alfabética oot > lg% ggfg'féirr'}'emo Utilice la tecla (w0 en combinacion con (2], (D a (@), €3, B3, E3 y B para especifi-

Mz—mmm car el modo de calculo y la unidad de la medicion angular.

ALPHA 11 EFx Cx n 5 EY [8 LxY re etiCién
P Meg(1) ... Para calculos manuales y ia ejecucion de programas. (Modo RUN)
TeC|a para Al-LoCcK rsnr.n Lbl REPLAY INB o )
. ALPHA Moe(2]) ... WRT aparece en la pantalla. Para escribir o corregir programas.
cambio Tecla de modo P
T B e P | Med(3) ... PCL aparece en la pantalla. Para borrar programas.
T?éa:izspaf a - meee] (0] (0] Tecla para Mog(4] ... 8] aparece en la pantalla. Si se presiona la tecla B8, se especifi-
J = graficos can grados como la unidad de medicién_angular.
Dwk @m m-Lde .-.@:h: p .@, Meog(5) ... G aparece en la pantalla. Si se presiona la tecla g, se especifi-
Teclas de mando e coet e can radianes como la unidad de medicién angular
- Tecla de borrado . . ' e
de funciones @ - - - - - completo/ ... & aparece en la pantalla. Si se presiona la tecla [, se especifi-
é wd) (<) G @ encendido/ can grados centesimales como la unidad de medicién angular.
Nes_ & Lsc analcihc ,.-...-.m.a apagado ... Fix aparece en la pantalla. La entrada de un valor desde 0 hasta

9 seguido por la pulsacion de la tecla g permite la especificacion
del numero de digitos decimales correspondiente.
Ej.: mog(7)3[eg) — 3 digitos decimales

Tecla de borrado

Teclas

numéricas TeC|aS_pafa ... OCI aparece en la pantalla. La entrada de‘un valor desde 0 hasta
Otras teclas operaciones 9 seguido por la pulsacién de la tecla B8 permite especificar el nu-
de mando aritmetica mero de digitos significativos (1 hasta 10).

Ej.: Mog(8)5[@g — 5 digitos significativos

@ Ej Tecla de ejecucion Mol (8)0(e) — 10 digitos significativos

z : ) SPace ... La pulsacion de [eg cancela la especificacion del numero de digitos
Tecla para obtener significativos y decimales.
"la respuesta “SI no ha«especificado el numero de lugares decimales o el nimero de digi-
tos significantes, puede presionar me(9)[Exe) y Juego cambiar la gama de Ia
———— Tecla del presentacion exponencial. (NORM 1/NORM 2) (ver la pagina 18.)
exponente *Con la excepcion del modo BASE-N, los modos (7) a (8] pueden usarse en

combinacion con los modos de calculo manual.
"Cuando se apaga la unidad el dltimo modo de calculo seleccionado queda
retenido en la memoria.

— 20 — —1 —



Mog(-] ... Defm aparece en la pantalla. La entrada de un valor seguido por

la pulsacion de la tecla g permite especificar el nimero de memo-
rias disponibles.

Ej.: od(-]10E€ —~ Se agregan 10 memorias
Si la tecla () se pulsa sin entrar ningun valor, aparecen en la pan-

talla el numero de memorias disponibles y la cantidad de pasos re-
manentes (ver la pagina 41).

] st

... Especifica el modo COMP, en el cual se pueden realizar calculos

aritmeticos o de funciones. Pueden, ademaés. ejecutarse programas.
Mol &3 ... Para llevar a cabo conversiones de binarios, octales y hexade-
cimales (modo BASE-N).
... Para calculos de desviaciones estandar (modo SD1).
Mo @J ... Para célculos de regresiones (modo LR1.)

... Para |a creacion de un grafico de barras o de una curva de distri-

bucion normal en base a datos estadisticos con una sola variable

(modo SD2).

surmog & ... Para la creacion de una linea de regresion en base a datos es-
tadisticos con un par de variables (modo LR2).
Las funciones x” y V no son disponibles en el modo LR1. Pa-
ra usar estas funciones, primero realice las operaciones esta-

disticas y luego presione para ingresar el modo COMP.
st} puonel(4] ... Se presionan a continuacion de una entrada numérica que repre-

senta una medida angular en grados (°).

[s1) rooe) (6] ... Se presionan a continuacion de una entrada numerica que repre-
senta una medida angular en radianes (r).

sii(uooe)(6] ... Se presionan a continuacion de una entrada numeérica que repre-

senta una medida angular en grados centesimales (Q).

(AFLOCK

Teclas para la entrada de caracteres alfabéticos

Se presiona para permitir la entrada de caracteres alfabéticos y especiales. La

Indicacion (a] aparece en la pantalla al presionarse (ki) permitiendo la entrada
de un caracter alfabético. Esta indicacion desparece de la pantalla y la unidad

retorna a su condicion original inmediatamente. La pulsacion de (i) después de
pone la unidad en una condicién que permite la entrada seguida de caracte-

res alfabéticos o especiales, hasta que se presione nuevamente la tecla (i)

(>3]

(4] (=) (2]
(k] (m) (#] (0] (P] (1)
(a]) (B] (€] (] (] ()
() (1) (1) () (x] (]
M) (n) (0] CJ [
() (@) (Br] (=]
(U] (w) (]
5 = O 4J (]

Tecla para ejecucion de programas/mando de salto

Para ejecutar un programa, presione [Preg), entre una valor desde 0 hasta 9 y pre-
sione la tecla [ex]. _

Ej.: (Pog){1)Ex) — Ejecucién del program 1

lLa pulsacion de despues que se presiona la tecla hace aparecer la indi-

cacion Goto en la pantalla. Goto es un mando de salto utilizado en programas.
REPLAY

Lbl INS
&L =) . g
vawe | e€clas para desplazamiento del cursor/repeticion
Line XY
La tecla (€] mueve el cursor (*__’" parpadeante) hacia la izquierda, (=) hacia la

derecha. En la funcion de marcacién de puntos, la tecla (€¢) mueve el indicador
hacia arriba, y [3) mueve el indicador hacia abajo. El cursor se desplazara conti-
nuamente en la direccion que le corresponda mientras se mantiene presionada
cualquiera de estas teclas. -

Una vez que se haya entrado una férmula o un nimero y se haya pulsado la tecla
[, las teclas (&) y (=) sirven como teclas de repeticion. En este caso, la pulsa-
cion de (2] hace que la férmula 0 numero se visualice desde el principio, mientras
que (&) hace que se visualice desde el final. Ello permite volver a ejecutar la mis-
ma formula con diferentes valores.

Presionando seguido de [Ny visualiza el cursor de insercion (_ ). Ingresando
un valor mientras se visualiza el cursor de insercion el valor se inserta en la posicién
iInmediatamente precedente a la posiciéon del cursor de insercion.
Presionando seguido de [tb) ingresa el mando “‘Lbl”’ (etiqueta).

Presionando seguido de hace posible el trazado de graficos de lineas o
de lineas de regresion. _

Luego de dibujar un grafico, presione para visualizar un valor de 7 digitos
(incluyendo el signo negativo) que muestra la coordenada x para la ubicacion
corriente del indicador en el grafico. Puede conmutar entre presentacion de la
coordenada x y la coordenada, presionando [sifij[x~v). Presionando cambia
la presentacion de coordenada a 11 digitos (incluyendo el signo negativo) para
aun una mayor precision. — 23 —



Mcl

Tecla de supresion

Se utiliza para suprimir (borrar) el caracter que se encuentra por encima del de-

nominado cursor. Al suprimirse el caracter, todo lo que se encuentra a la derecha

de la posicion del cursor se desplaza una posicién hacia la izquierda.

La pusacién de [iMc)(Eg borra el contendo de la memoria.

OFF -

Xgor Tecla de borrado completo/encendido/apagado .

*Presione esta tecla para borrar todos los caracteres o formulas. También puede
usar esta tecla para borrar el mensaje de verificacion de error desde la presen-
tacion (pagina 113).

*Presione esta tecla para encender la calculadora (aun si la calculadora ha sido
apagada por la funcion de apagado automatico).

*[suT)0fF) : Esta operacién apaga la calculadora. Tenga en cuenta que el ajuste de
modo y los contenidos de la memoria se encuentran protegidos aun cuando la
unidad se apaga.

[Exe] Tecla de ejecucion

Su pulsacion permite obtener el resultado de los calculos o trazar graficos. Se
presiona, por otro lado, luego de la entrada de datos para un célculo programado
O para avanzar a la siguiente ejecucion una vez obtenido el resultado de determi-
nado calculo.

(—)
Tecla

SPACE

La pulsacidn de (i) seguido de Ed permite visualizar el resultado del Gltimo calcu-
lo, aun si el mismo ha sido borrado por medio de la tecla @3 o si se ha apagado
la unidad. Cuando se utiliza durante la ejecucién de un programa, se obtiene el
ultimo resultado calculado.

Presione [#F)[=) cuando ingresa un valor negativo.

Ej.: —123 - A)(©)123

Presione siguiendo a la tecla (M) para ingresar un espacio.

para obtener el resultado previo/negativo

B Teclas numéricas/del punto decimal/del exponente

Rnd X Ran}y T

Modo COMP ((g3)

X

La tecla puede combinarse del siguiente modo.
Modo BASE-N (Mot &)

=) = == (=]
sz (=) (=] (=)
CJ O

Las funciones Pol(, Rec(, Rnd, Ran #
y # N0 pueden usarse en este modo.

Modo LR ((MxdED)

Modo SD ((xgE3)

(=) [A] (r}
(=)

Pueden usarse las funciones estadis-
ticas con pares de variables.

Pueden usarse las funciones para
desviacion estandar.

B Teclas para calculos
Pol( Rec( Zoomxf Zoom > Vi

= E3 & Teclas para operadores matematicos

Y' I § L5} T
Se utilizan para la entrada de los operadores correspondientes a la suma, resta,
multiplicacion y division. Las siguientes son las combinaciones posibles con la

tecla para los numerosos modos:

Modo COMP _
eomxt), mx¥d ... Siguiendo a (wF), esta tecla ocasiona que el grafico presentemente
mostrado sobre la presentacion sea ampliada o reducida de acuer-

do con el ajuste de factor.

Modo COMP o SD
...Conversién de coordenadas

Modo LR
[Z)(?]... Calculo del valor estimado de x e y

@Z ~L”@0 B{ 1

" o [Poid[Rec]... Conversion de coordenadas
Se utilizan para la entrada de valores numéricos y del punto decimal en la posi-

cion deseada.
Para entrar 1,23 x 1086, pulse 1(=]23EmM©)6.
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B Teclas para graficos

Se utilizan en la creacion de graficos (mayores detalles en la pagina 76). No pueden
usarse en el modo BASE-N.

Zoom Oig

Tecla de gréficos/enfoque original
A

*Se pulsa antes de entrar una formula cuyo grafico desea trazarse (“Graph Y ="
aparece en la pantalla).

*Presione para volver un grafico ampliado o reducido a su tamafio original.

eCuando se pulsa después de presionar |la tecla (i, permite la visualizacién se-
cuencial de los resultados de cada seccion de los calculos programados me-
diante la pulsacion de la tecla [exg.

Factor

Tecla de limites/factor

eSe utiliza para confirmar o establecer los limites y el tamafio de los gréficos.

¢Se pulsa a continuacién de para ampliar o reducir los limites superior e infe-
rior de los graficos.

ePresione esta tecla siguiendo a para asignar el mismo valor a mas de una
memoria.

Ej.: Para almacenar el valor 456 a las memorias A a F.

456 (=) nr) (A )(~)(F](ex)

Plot

Tecla de trazado/marcacion
)

eSe utiliza para rastrear el grafico en pantalla y para visualizar los valores de las
coordenadas x o y.

eSe pulsa a continuacion de para marcar un punto en la pantalla para
graficos.

*Para indicar los datos ingresados dentro de un calculo programado o calculo
repetido, presione y luego (2.
Cls

Tecla para textos -graficos/borrado de la pantalla

*Sirve para conmutar entre la pantalla para graficos y la pantalla para textos (ver
la pagina 37). '

* ) (Cis)(2E) borra la pantalla para graficos (‘‘done’ aparece en la pantalla).

B Teclas de funciones

Se utilizan para la entrada de funciones. Sus aplicaciones varian segun el modo
en curso o si se las combina o no con la tecla [,

(2] Tecla para sentencias muiltiples

L xnorJ K

*Se utiliza para separar las férmulas 0 mandos en calculos Incorporados en progra-
mas o en calculos consecutivos. Tal combinacidn de formulas o mandos se
conoce por el nombre de “sentencias multiples” (ver la pagina 53).

*Presione esta tecla siguiendo a en el modo de BASE-N, para ingresar la
operacion logica para la negacién de las sumas légicas (Xnor).

ENG) Tecla de exponenciacién/negacion

NotlLxordm

*Se utiliza para convertir el resultado de un céalculo en una notacién exponencial
cuyo exponente sea multiplo de 3.

kilo mega giga ~ mill micro - nano pico

(103= k’ 106= M : 10° = G, 10-3 = m, 10-6 = u , 10-9= n ’ 10-12= P )

*Sirve, también, para obtener negaciones l6gicas de un valor en el modo BASE-
N. Para ello, debe pulsarse antes de la entrada de dicho valor.

*Se pulsa luego de haber presionado la tecla B para obtener una suma légica
exclusiva en el modo BASE-N.

Int
Tecla para raiz cuadrada/enteros

Decldlu

*Permite la obtencion de la raiz cuadrada de un niimero, para lo cual se presiona
previo a la entrada de dicho valor.

*Su pulsaciéon luego de haber presionado la tecla permite obtener fa parte
entera de valores numéricos.

*Pulsando (exg a continuacién de esta tecla permite especificar, en el modo BASE-N,
el modo para calculos con decimales.

*Su pulsacion luego de haber presionado la tecla §f) en el modo BASE-N permi-
te especificar que el numero que se entra a continuacion es un valor decimal.

Frac

Tecla para elevacién al cuadrado/fraccionarios

Hex Lhin

*Permite la obtencion del cuadrado de un nimero, para lo cual se presiona pre-
vio a la -entrada de dicho valor.

*Para obtener la parte fraccionaria de un namero, presione la tecla seguido
de la tecla previo al ingreso de dicho numero.

*La pulsacion de (g después de haber pulsado esta tecla permite especificar,
en el modo BASE-N, el modo para calculos con hexadecimales.

*Su pulsacién después de haber presionado la tecla en el modo BASE-N per-
mite especificar que el valor que se entra a continuacién es en nimero hexa-
decimal.



10*

Tecla

BinlLbJd P

*Permite obtener el logaritmo comun del valor numérico entrado luego de su pul-
sacion.

*El nimero entrado luego de su pulsacion después de haber presionado la tecla
se convierte en un exponente de 10.

*La pulsacion de [ex) después de haber presionado esta tecla permite, en el mo-
do BASE-N, especificar el modo para calculos con nimeros binarios.

*Su pulsacidn después de haber presionado la tecla permite, en el modo BASE-
N, especificar que el valor que se entra a continuacién es un nimero binario.

para logaritmos comunes/antilogaritmos

ex
[In] Tecla para logaritmos neperianos/exponencial

Octlod¢

*Permite obtener el logaritmo neperiano del valor entrado luego de su puisacion.

*El valor entrado luego de su pulsacion después de haber presionado la tecla
se convierte en un exponente de e.

*La pulsacion de [exg luego de haber presionado esta tecla permite, en el modo
BASE-N, especificar el modo para calculos con numeros octales.

*Su pulsacion después de haber presionado la tecla permite, en el modo BASE-
N, especificar que el valor que se entra a continuacion es un ntimero octal

X!
Tecla para reciprocos/factoriales
A A

*Permite obtener el reciproco del valor entrado luego de su pulsacion.

*Permite obtener el factorial del valor entrado previo a su pulsacion luego de ha-
ber presionado la tecla ().

*Permite, en el modo BASE-N, la entrada de A (1040) de un valor hexadecimal.

Ap—

Tecla para grados/minutos/segundos (conversion decimal «
e B Sexagesimal)

*Sirve para entrar valores sexagesimales (grados/minutos/segundos u horas/
minutos/segundos).

Ej.: 78°45°12’ > 783457 12[)
*Su pulsacién después de haber presionado la tecla permite visualizar un

valor con base decimal en el formato grados/minutos/segundos (horas/minu-
tos/segundos).

*Permite, en el modo BASE-N, la entrada de B (11,0) de un valor hexadecimal.

Tecla para funciones hiperbdlicas
C C

*Permite obtener funciones hiperbdlicas (senh, cosh y tanh). Se pulsa primera-
mente (), luego la tecla correspondiente a la funcion deseada ((sin), o3, O an))
y se entra luego el valor numérico.

e[ a pulsacion de antes de presionar esta tecla permite obtener las funciones
hiperbolicas inversas (senh-', cosh-'y tanh-1) del valor entrado.

*Permite, en el modo BASE-N, entrar C (12,,) de un valor hexadecimal.

sin-! cos ™! tan-?

(sin) Teclas para funciones trigonométricas/
p pe e F F trigonométricas inversas

*Permiten obtener la funcién trigonométrica correspondiente para el valor entra-
do previo a su pulsacion.

o[ a pulsacion de antes de presionar una de estas teclas permite la obten-
cion, de la funcion trigonométrica inversa respectiva.

*Permite, en el modo BASE-N, la entrada de D, Ey F (13,5, 14, ¥ 15,0) de un
valor hexadecimal.

d/c

Tecla de fraccién/negativo

Neg G
eUtilice esta tecla para el ingreso de fracciones simples y fracciones mixtas.
Ej.: Para ingresar 23/45: 23(«%3)45 -
Para ingresar 2-3/4: 2(c%)3(<%)4
*Para las fracciones impropias, presione esta tecla siguiendo a (indicado por
en este manual). |
*Permite, en el modo BASE-N, la obtencién el nimero negativo correspondiente
al valor entrado luego de su pulsacion.

[-=>] Tecla de asignacion

LScli H
*Permite la entrada de una memoria, a la cual se desea asignar el resultado de
un calculo.
Ej.: Asignacion del resultado de 12 + 45 a la memoria A:
12345 =) Mi(a]) g

ePresione esta tecla siguiendo a para borrar todos los datos desde las me-
morias estadisticas.

Teclas para paréntesis
i J

*Permiten la entrada de paréntesis de apertura y cierre en las fébrmulas utilizadas.
*La previa pulsacion de la tecla (#f] permite la entrada de los delimitadores “ |,

y ;7 para separar los argumentos en las conversiones de coordenadas o en
los calculos consecutivos.



Abs

Tecla para potencias/valor absoluto

and LCLJK

*Permite calcular potencias presionando esta tecla entre la entrada del nimero
x la del exponente y. En los modos SD y LR, esta funcién puede usarse sélo
después de haber presionado la tecla ).

*Su pulsacion después de haber presionado permite obtener el valor absolu-
to del numero entrado a continuacion.

*En el modo BASE-N, permite obtener un producto l6gico (and).
°En los modos SD y LR, sirve para suprimir los datos entrados.

.
Tecla para raices/raiz cubica

or LDT-I_L

*Permite calcular raices presionando esta tecla entre la entrada del nimero x
y la de la raiz y. En los modos SD y LR, esta funcién puede usarse solamente
despues de haber presionado la tecla [im).

*Su pulsacion después de haber presionado la tecla permite obtener la raiz
cubica del valor numérico entrado a continuacion.

*En el modo BASE-N, su pulsacién permite obtener una soma logica (or).

*En los modos SD y LR, sirve como tecla para la entrada de datos.

B Ajuste del contraste

El contraste de la pantalla puede ajustarse por medio de las teclas (& y (=) des-
pues de haber pulsado la tecla wog. El contraste disminuye con cada pulsacion
de (&) y aumenta con cada pulsacion de (2). El contraste cambia continuamente
S| se mantiene una de estas dos teclas pulsadas.

El ajuste del contraste se cancela mediante la pulsacién de cualquier tecla que

no sea (g, (&) o () (tambiéin @ y (3)).

*Si la presentacioén se convierte oscura o dificil de leer, aun si aumenta el contras-
te, probablemente significa que la energia de las pilas estén decreciendo. En tal
caso, cambie las pilas tan pronto como sea posible. Luego de cambiar las pilas,
realice la operacion de reposicién (RESET) descrita en la pagina 10.

"El ajuste del contraste es imposible durante la presentacién de gama usando la

tecla O durante la presentacion de factor usando la tecla (ver la paginas
78, 84).

1Y Antes de comenzar los calculos...

B Secuencia prioritaria de calculo

Esta calculadora emplea logica algebraica verdadera para el calculo de las par-
tes de una formula en el siguiente orden: -

(D) Transformacién de coordenadas
Pol (x, y), Rec (r, 6)

(2)Funciones de tipo A
Con estas funciones, se presiona la tecla de funcion y luego se ingresa el valor.
x%, x7 Y, x!, 0,19 ° "

(3)Potencia/raiz cuadrada
x?,

(@) Fracciones
a%c

(5) Formato de multiplicacién abreviada delante de =, memoria de paréntesis
27, 4R, etc.

(6) Funciones de tipo B
Vo, V, log, In, e*, 10*, sen, cos, tan, sen”', cos™', tan~', senh, cosh, tanh,
senh™', cosh™', tanh ', (—), Abs, Int, Frac, paréntesis, (siguiendo solamente
en el modo BASE-N) d, h, b, 0, Neg, Not

(7 Formato de multiplicacion abreviada delante de las funciones de tipo B
2V3, A log2, etc.

~ 1

X, +

@ + y

10 and | |

gor XOr. XNOr ] Solamente calculos con numeros de BASE-N
(D Operadores comparativos <, >, =, %, <, =

*Cuando las funciones con la misma prioridad se usan en serie, la ejecucién se
realiza de derecha a izquierda.
e'Inv120 — e*{in(~/120))]

De otro modo, la ejecucion es de izquierda a derecha.

*Las funciones compuestas se ejecutan de derecha a izquierda.

*Todo lo que se encuentra contenido entre paréntesis recibe la prioridad més alta.




2+3 x(log sen272 +6.8)=22.07101691 (en el modo ‘‘Rad’’)

B Numero de estratos de registro

Esta calculadora presenta una memoria conocida como “estrato de registro’ pa-
ra el almacenamiento temporario de mandos y valores numéricos de baja priori-
dad (funciones, etc.). El estrato de registro para los valores numéricos tiene 10
niveles, mientras el estrato de registro para los mandos tiene 24. Si una formula
excede el espacio del estrato de registro disponible, un mensaje de error (Stk
ERROR) aparecera sobre la presentacion.

2x ((3+4x(5+4)+3)+-5)+8=

SRR

Valor de estrato de
registro numérico

Estrato de registro
de mando

"Los calculos se realizan en secuencia, con el orden prioritario de calculo mas
alto primero. Una vez ejecutado un célculo, es borrado del estrato de registro.

B Modos de calculo

Esta unidad tiene varios modos de célculo: el de calculos manuales, el de calcu-
los por programa, el de calculos comunes y el de calculos estadisticos. Haga uso
del modo méas adecuado para €l tipo de calculo que desee realizar.

® Modos de funcionamiento
Tres son los modos de funcionamiento disponibles.
1. Modo RUN

Trazado de gréficos, calculos manuales y ejecucién de programas.
2. Modo WRT

Para el almacenemiento y la compaginacion de programas (ver la Seccion 4).
3. Modo PCL

Para borrar programas ya almacenados (ver la Seccion 4).

® Modos de calculos

Se dispone de 6 modos de calculo, entre los cuales se escoge segun el tipo de

calculo que desee llevarse a cabo.

1. Modo Comp
Para calculos comunes, incluyendo los de funciones.

2. Modo BASE-N
Conversion y calculos con binarios, octales, decimales y hexadecimales, Y ope-
raciones logicas (ver la pagina 62). No pueden realizarse calculos con funciones
ni trazarse graficos.

3. Modo SD1
Para calculos de desviaciones estandar (estadisticas con 1 variable: ver la pa-
gina 67).

4. Modo SD2
Para la creacion de graficos de barras o de curvas de distribucion normal en
base a datos estadisticos con una sola variable (ver la pagina 97).

5. Modo LR1
Para calculos de regresion (estadisticas con pares de variables: ver la pagina
69).

6. Modo LR2
Para la creacion de graficos de lineas de regresion en base a datos estadisti-
Cos con dos variables (ver la pagina 100).

Antes de comenzar con los calculos, confirme sin falta que el modo en curso sea

el que corresponda. |

"IMPORTANTE: Cuando la unidad se apaga (incluyendo el apagado automatico),
el modo de funcionamiento en curso se cancela: en dicho caso, el modo RUN
es el que se selecciona automaticamente al encender nuevamente la unidad. No
obstante, en la memoria se mantienen el modo de céalculo, el nimero de digitos

decimales ( n), el numero de digitos significativos ( n)y la unidad
angular (Grados, radianes o grados centesimales).



"Para retornar a la operacion normal (estado inicial) presione (Modo COMP)
— [og(1) (Modo RUN) — [8(8) (Modo Norm).

B Numero de digitos de entrada/visualizacion y de calculo

eEsta unidad permite la entrada y visualizacion de 10 digitos para la mantisa y
de 2 digitos para los exponentes. No obstante, internamente, los calculos se
llevan a cabo con 12 digitos para la mantisa y 2 para el exponente.

BEEEBEE
AEEBDEEAREEEDEE

"Los resultados mayores que 10’° (10,000 millones) y menores que 10-2 (0,01)
se visualizan automaticamente con un formato exponencial.

123456789 x 9638 —

(1)(2)(E3)4)E)E@EE) 12— Exponente
8@@@ ] . 89878532 Mantisa

mo de 10 digitos.

BEEEEDE
BEO2EEEE

“Los valores se almacenan en la memoria con una mantisa de 12 digitos y un ex-
ponente de 2 digitos.

B Superacion de la capacidad y errores

Siempre que se exceda la capacidad de calculo o se cometa un error en la entra-
da desde el teclado, aparece en la pantalla un mensaje de error, y parte del teclado
deja de responder. Esta funcidn tiene en cuenta los siguientes errores:

(1) Cuando una respuesta, parcial o final, o cualquier valor en la memoria es ma-
yor que *9,999999999 x 10,

(2) Cuando se intenta llevar a cabo un célculo con funciones que exceda los limites
de entrada (ver la pagina 181).

(3) Cuando no se opera adecuadamente durante los calculos estadisticos
(por ej., cuando se intenta obtener x o xo» sin la entrada de los datos
necesarios).

(4) Cuando se excede la capacidad de las memorias temporales para valores nu-
mericos o para mandos (por ej., la entrada sucesiva de 23 parentesis se-
guide de 2E33E34x).

(5) Cuando se intenta utilizar una memoria ilegal (como ser Z[2]) sin haber ampliado
la memoria como corresponde. (Para mayores detalles sobre el uso de las
memorias, remitase a la pagina 41).

(6) Cuando se cometen errores en la entrada desde el teclado.

(Por ej.: SEIEI4(ex)).
(7) Cuando se usan parametros equivocados en los mandos o funciones que re-

quieren argumentos (por ej.: cuando se entra un argumento fuera de los limi-
tes 0 hasta 9 para Sci o Fix).

Los siguientes mensajes de error aparecen en la pantalla cada vez que se pre-
senta una de las condiciones aqui citadas

(1) a (3) Ma ERROR

(4) Stk ERROR

(5) Mem ERROR

(6) Syn ERROR

(7) Arg ERROR
Ademas de estos, existen el “Ne ERROR” (error de inclusion de subrutinas) y
el “Go ERROR”. Estos errores ocurren, principalmente, cuando se usan progra-
mas. Remitase a la pagina 113 0 ala Tabla de Mensajes de Error en la pagina 179.



B Numero de caracteres de entrada

Esta unidad incorpora un area de 127 pasos para la ejecucion de los calculos.
Cada funcion hace uso de un paso. Una pulsacién de las teclas numéricas o de
los operadores E3EIEI &I equivale a un paso. Aquellas funciones que requieren
la pulsacion de la tecla (#f}, también, hacen uso de un solo paso.

Se desplaza un paso en una u otra direccién por cada pulsacién de la tecla (&) o 3).
En cuanto a la entrada de caracteres alfabéticos, ésta también se limita a 127
pasos. La forma del cursor parpadeante, la cual es originalmente “__", cambia
a “l” una vez que se entra el 1212 paso. Cuando el cursor de forma rectan-
gular aparece durante un calculo, sera necesario dividir la férmula y ejecutarla
en dos partes.

“Cuando se entran valores 0 mandos para los célculos, los mismos aparecen a

partir del extremo izquierdo de la pantalla. No obstante, los resultados se visuali-
zan desde la derecha.

B Pantallas para graficos y para textos

Esta unidad cuenta con una pantalla para la visualizacién de graficos y otra pan-
talla para la visualizacioén de textos, formulas y mandos. El contenido de cada
una de las pantallas se almacena independientemente una de otra.

La conmutacion entre las pantallas para graficos y la de textos se lleva a cabo
por medio de la tecla [&1). Cada pulsacion de esta tecla hace que se cambie de
la pantalla en curso a la restante.

(Pantalla para textos)

[raoh]{sin] (ALPRA) (X )

Ssin X_

(Pantalla para graficos)

&l

(Pantalla para textos)

%
i

(Pantalla para graficos)

2

El procedimientd para borrar la pantalla depende del tipo de pantalla en curso:

, Graficos: [Hr)(Cls) e
Texto:

La pulsacion de la tecla @@§ durante la visualizacion de la pantalla para graficos
hace que aparezca la pantalla para textos borrada.



B Correcciones

*Cuando se cometa un error en la entrada de una férmula, corrijalo desplazan-
dose mediante las teclas (&) y () hasta la posicién donde se encuentra el error

y presionando las teclas correctas.

Cambio de 122 por 123:

DEE
El
Cambio de cos 60 por sen 60:

cosj(6)(0]
(sin]

"SI después de las correcciones se termina la entrada de /a formula, la respuesta

puede obtenerse pulsando [x¥). Para agregar algo al final de la formula, lleve el
cursor hasta el final de la misma mediante el uso de la tecla [3).

*Simpre que se haya entrado un caracter innecesario, desplace el cursor hasta

la posicion de dicho caracter y presione la tecla [bf). Cada pulsacion de esta tecla
suprime un mando (un paso).

Cambio de 369 x x 2 por 369 x 2:
(3)(e)(8)EIEI(2] 369Xx2_

363X2

eSiempre que se haya omitido algun caracter en la formula entrada, lleve el cur-
sor hasta la posicion donde debe entrarse el mismo y presione primeramente
y luego la tecla (iNs). La pulsacion de [uf{ins) permite hacer tantas inserciones
consecutivas como sea necesario.

Cambio de 2.362 por sen 2.362:

2EOEEE
G )

*Cuando se presiona BHF)(Is) /a letra en la posicion de insercion se rodea por el
s 71 35

simbolo ‘| |’ y comienza a parpadear. La funcion de insercién se activa hasta
que presiona (€], ), o Y9, o hasta que realiza nuevamente [tr)(is).

B Memorias

Esta unidad dispone, originalmente, de 26 memorias, cada una de las cuales puede
designarse por medio de cualquiera de las 26 letras del alfabeto inglés. En estas
memorias se pueden almacenar valores numericos con una mantisa de 12 digi-
tos y un exponente de hasta 2 digitos.

Almacenamiento de 123,45 en la memoria A:
BREBEBEODERE M 123. 45->A_
_123.45

&= ~ 123.45

Los valores se asignan a cada memoria mediante el uso de la tecla (=] seguida
por el nombre de la memoria.

Almacenamiento de la suma de la memoria A+ 78,9 en la me-

moria B.
(A )G (7] (8] )(8])(=)rm(B] A+78. S-B_
[Exe] cd2. 35

Suma de 74,12 a la memoria B:

FHEBDEAOORDEEE)
B



*Para verificar el contenido de cada memoria, presione la tecla correspondiente IAmpliacién del nimero de memorias
a su nombre y pulse luego la tecla [exg.

Los pasos de programa pueden convertirse en memorias si se desea aumentar

(AP (A ) (ExE] l 123 45 ' el numero de estas ultimas (26 originalmente). Cada memor_ia requiere 8 pasos

de programa para la conversion.
"En cuanto al numero de pasos de programa, remitase a la pagina 116.

"2 01, Provada dol v ana memoria (hacer que se e asigne un valor igua  Nmero de memorias | 26| 27[ 28] .. | 36 .. | 74| .. | 76
| NUmero de pasos 400 | 392 | 384 320 16
igiemplo l Reposicio"n del contenido de A: --------m

Las memorias se agregan de a una. El maximo de memorias que pueden agre-
[0])(=)Ari(A])(Exe) garse es de 50, para un total de 76 (26 + 50) memorias. El procedimiento consis-

te en presionar primeramente la tecla (g, luego (5], entrar luego el ndmero de

Reposicion del contenido de todas las memorias: memorias que desean agregarse y, finalmente, pulsar 9.
Para agregar 30 memorias (56 en total):
) i)
ES . )
*Para almacenar un unico valor numérico a mas de una variable, presione la tecla [Exg]
: B
Segwda PO E] Numero de memorias Numero de pasos de programa
Almacenamiento de 10 en las memorias A hasta J: remanentes
El numero de memorias y el niimero remanente de pasos aparecen en la pan-
[Jo)=)6um (A (=) (3] talla. El numero de pasos indica cuanta memoria queda sin usar en el area en
(Exe] L curso (difiere segun el tamafo del programa almacenado). Para verificar el nu-

mero de memorias, presione Mg, (] y [,

[Mooe) [+ ) [Exe Vi-B6 S—-160

Para retornar el nimero de memorias al original (26), entre un 0 (cero) para el
numero de memorias en el procedimiento para agregar memorias citado.

R (0

“SI bien se pueden agregar un maximo de 50 memorias, si ya se ha almacenado
un programa en el area en curso y el numero remanente de pasos es menor que
el necesario para aumentar el nimero de memorias, aparecera en la pantalla un

mensaje de error. El numero de memorias que desean agregarse debe ser igual
O menor que el numero remanente de pasos.

"El procedimiento para agregar memorias (Moo -] valor de expansion) puede al-
! macenarse como un programa independiente.

—40 — — 4] —
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® Uso de las memorias agregadas
Las memorias agregadas se utilizan del mismo modo que las memorias comu-

nes, y son referidas como Z[1}], Z[2], etc. Para designar estas memorias agrega-
das, se utiliza la letra Z seguida por un numero entre corchetes, el cual indica
la posicion secuencial de la misma. (Los corchetes estan formados por (-] *“[”
y W(exp) para ‘“]”’.) De tal modo, si se agregan 5 memorias, se dispone entonces
de las memorias Z[1] hasta Z[5]. El uso de estas memorias es similar al de las
variables matriciales de las computadoras personales. Para mayor informacion

al respecto, remitase a la pagina 131.

Ny

-1 Calculos basicos
-2 Funciones especiales

3 Calculos de funciones
-4 Calculos con binarios, octales, decimales y hexadecimales

-5 Calculos estadisticos

A A B AC B AL IS



Calculos manuales

2Rl Calculos basicos

B Operaciones aritméticas

o|_as operaciones aritmeticas se realizan presionando las teclas en la misma se-
cuencia como en la formula.
*Para los valores negativos, presione la tecla antes de ingresar el valor.

23+45-53=-255 - 23694.58853 —-25.5
56 % (—12) + (—2.5)=268.8 56 E36+r(0) 12 B 60 ()

2.5 (exg) 268.8
12369 x 7532 x 74103 = 12369E37532E3 12
6.903680613 x 10 '2 74103 [ 6.903680613
(6903680613000)

*Los resultados mayores que 10'° (10.000 millones) o0 menores
que 102 (0,01) aparecen automaticamente en el modo expo-

nencial.

(4.5%x10°)x(-2.3x 10 "9) 4.5 75 36 () 2.3 Be) - 03
=-1.035x1073 () ©) 79 (B —1.035
(- 0.001035) (NORM 1)
(2 +3) x 10°=500 (J2E33DIEI 1 72 exe)

*La respuesta correcta no puede derivarse ingresando

([O2E3301E42. Cerciorese de ingresar £3 1 entre el 1) y 9 en
el ejemplo anterior.

(1x10°)+7=14285.71429 1675837 [ 14285.71429
(1x10°)=7—- 14285
=0.7142857 1S 78314285 [Ex 0.7142857

*l.os calculos internos se calculan con 12 digitos para la manti-
sa, y el resultado se visualiza redondeado por defecto a 10 di-
gitos. Internamente, sin embargo, la mantisa se calcula a 12
digitos.

ePara las operaciones aritméticas basicas combinadas, se da prioridad a la multi-
plicacién y division sobre la suma y resta.

3E35E36 (e

3+5%x6=33 33.

76388346356 36.

7xXx8—4X5=36
6.6

1632833435636

14+2-3%x4+5+6=6.6

B Calculos con paréntesis

100-(2+3)x4=80 10083(02E€330)E34 (¢ 80.

2+ 3% (4+5)=29 2338304356 29

*Los cierres de paréntesis que ocurren inmediatamente antes
de la operacién de la tecla (g pueden ser omitidos, sin conside-
rar cuantos sean requeridos.

(7—-2)x(8+5)=65 [Q7@8203(08€35kE 65.

*Un signo de multiplicacién E3 que ocurra inmediatamente an-
tes de un paréntesis abierto puede ser omitido.

10-{24+7%x(83+6)]=—55 10830263 7(O3E36[x — 55.

*En lo sucesivo, el estilo abreviado no sera usado en este manual.

?—i-g’—*—“:(zxsu)_:-s.—_z (2633E340)E35 6 2.
%:0.8125 05636638063
1563463128330 0.8125

(1.2x10"%) - {(2.5x 10%°)

1.2601983(()2.5E) 18
x-{gal=4.5x 108 20E33E31000)6EE 4.5
4>6< 0.2 6E04ER50E

*Lo anterior es lo mismo como 6E34E3569.



B Calculos con memorias
*El contenido de las memorias permanece intacto aln si apaga la unidad. Sélo

M Especificacion del namero de digitos decimales, de
digitos significativos y del exponente

ueden borrars | _ ,
i  pulsando 1a tecla b, M y luego (9 ' ePara especificar el nimero de digitos decimales, presione sequido por (7],
Ejemplo Presentacion un valor que indique el nimero de digitos decimales (0 a 9)y gmlmer:lte Exe).
ePara especificar el numero de digitos significativos, presione Mg seguido por
9-874=mA)Ee 9.874 + (8], un valor que indique el numero de digitos significativos (0 hasta 9 para es-
0.874%x7=69.118 pecificar de 1 a 10 digitos) y finaimente (ex]. | N
— W(A)EY 7 e 69.118 e| a pulsacion de la teclafend o seguida por hara que cambie en multiplos
9.874%x12=118.488 A5 12 de 3 la visualizacion del exponente para el numero en Pantalla. -
- A 12E 118.488 «E| numero de digitos decimales o el de digitos significativos especificados no
9.874x26=256.724 () (A ) E3 26 (Ex) 256.724 cambian hasta que se los reemplaza por otros valores 0 si no se especifica el
modo 9 mediante la entrada: Mg, (8], Bd (los valeres especificados no se can-
9.874 x 29 =286.346 () [A) 3 29 (Exe] 286.346 celan aun si se apaga la unidad o si se especifica otro modo que no sea el 9).

eSea cual fuere la especificacion del nimero de digitos decimales y significati-

*La tecla (= se utiliza para entrar valores numéricos en las me- _ . e
vos. los calculos se llevan e cabo internamente con una mantisa de 12 digitos

morias. No es necesario borrar la memoria antes de almacenar

un numero nuevo, ya que éste reemplaza autométicamente al y el valor visualizado en la pantalla se almacena en la memoria con 10 digitos.
due pueda haber estado aimacenado previamente. Para convertir estos valores a los numeros de digitos decimales y significativos
; especificados, presione seguido por [ y finalmente [Exg. |
23 +9 =232 23 £3 9 =) (B) ) 32. *No se puede especificar el formato de la presentacion (Fix, Sci) mientras la cal-
03-6=47 5366 47. culadora se encuentra en el modo BASE-N. Tales especificaciones solamente
—)45x2=90 (i) (8 ) €3 (Ans) (=) (i) (B [Exg] 79. pueden hacerse saliendo primero del modo BASE-N.
99 +- 3=33 45 E3 2 [ex 90. - i
Total 22 (i) (8] (el (Aes) (=) (i) (B ] (Exe) - 11.
9983 33. | 100 +~ 6 = 16.66666666 ... 100836 B¢ 16.66666667
(o) (B) B33 (ns) (=) (P (B8] (BxE) 22. Fix
(Cuatro lugares decimales.) [wooe) (7) 4 [exe] 16.6667
12%x(2.3+3.4)-5=63.4 2.3633.4=) M (x)EE 5 7 (Elpecificacién cancelada.) E@ 16.66666667
12E30(G) & 5 [ 63.4 I Sci 01
(Cinco digitos significantes.) (woog) (8] 5 (Exg] 1.6667
30x(2.3+3.4+4.5)—-15 4.5 (=) () (7)) 68 4.5 (Es\peciﬁcacién cancelada.) {wooe) (9] (Exg] 16.66666667
SR 2o : I
X 4.5=238.5 30 E3(O i (c) &3 (R *Los valores visualizados se redondean por defecto al lugar
B 15 (i) (1) (Exe) 238.5 especificado.
*Los signos de multiplicapién (X ) inmediatamente antes que los
_ fombres do fas memorias pueden omitise. 200 + 7 x 14 = 400 (Tres lugares decimales.) fuood) (7] 3 (e 16.667
| - | Fix
(El calculo continta con 10 digitos.) 200 &3 7 exg) 28.571
e FiX
X 8.57142857 x _
Fix
14 Exe) 400.000

— 46 — 4
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Ej_e_rr_lplo_ Operacion I Presenta“;ién

kel

r2¥A Funciones especiales

Si el mismo calculo se realiza con el nimero
especificado de digitos:

B Funcion de respuesta

Fix
200837 () 28.571 La funcion de respuesta almacena el resultado del calculo mas reciente. Una vez
. | que se ingresa un valor numeérico o expresion numérica y se presiona la tecla
(El valor almacenado internamente es recortado en el lugar Fix el resultado se almacena mediante esta funcion
i decimal especificado.) (i) ) (Ex] 28.571 Para recuperar el valor almacenado, presione la tecla (). Cuando se presiona
Fix [Ang), en la presentacion aparecera “Ans”, y el valor puede ser usado en los subsi-
X 28.571 x _ guientes calculos. |
146 39 9':"‘ *Debido a que la funcion “Ans’’ opera exactamente como cualquier otra memoria,
994 sera referida como “memoria Ans” a traves de todo este manual.
(Especificacion cancelada.) (mooe)(9)(exe] 399.994
99 Ejemplo ] 123 +456 =579
123m % 456 = 56088m 123E3456 56088. 789-579=210
03
= 56.088km 56.088 R2)EEI(4)(5](6])(Ex] o/9.

24.88 (7)(8])(9]) Gl (Ans] 789—-Ans_
0.07488

Los valores numéricos con 12 digitos para una mantisa y 2 digitos para un expo-
nente pueden almacenarse en la memoria Ans. La memoria Ans no se borra aun
si se apaga la unidad. Cada vez que se presiona la tecla g, el valor en la memo-
ria Ans se reemplaza con un valor producido por la ejecucion de calculo. Cuando
la ejecucion de un calculo resulta en un error, no obstante, la memoria Ans

retiene su valor corriente.

789 % 0.96 = 74.889

=0.07488kg

Cuando se almacena un valor a otra memoria usando la tecla [exg, el valor no queda
almacenado en la memoria Ans.

[ Ejémg!ﬂ Lleve a cabo el calculo 78 + 56 = 134 y almacene el numero 123
en la memoria A:

DEEEEEE
@mr\tf‘]eerri;igﬁ;iir;:el contenido de la l | 'I 84 l

DEES R E)E B 123. |

— 48 — 49 —




La memoria Ans puede usarse del mismo modo que las demas memorias, lo que
permite su aplicacion en las férmulas. En las operaciones de multiplicacion, la

pulsacion de B3 previo a la pulsacién de (& puede omitirse.

lEi_empIo| 15x3=45

78 x45—-23 =3487
BOEEEE
(7)(8] (s G (2] (3] [exe) - 3487.

B Funciéon de calculo continuo

Aun si los calculos concluyen con la tecla [Bg, el resultado obtenido puede usarse

para calculos adicionales. Tales los calculos se realizan con 10 digitos para la
mantisa del valor visualizado.

l Ejemplo ‘ Calcular - 3,14 después de 3 x4 =12:

BEEIEE
(Continuando) E3(3)()[T)(&) 12. +3. 14_

GO 3. 821656051
Calcular 1 +3x3=:

BoBETRE
L&E)Ex 0. 3333333333
(Continuando) 23 (3] (exg B. 898999999999

Esta funcion puede usarse con las memorias funciones de tipo A (x2, x 1, x!,
°' 7, °,r 9, vea la pagina 31), +, —, x", y V .

Almacenamiento de 12 x45 en la memoria C:

mZREEE
(Continuando) (=) [iri(C) 040. ->C_
a3 540.

Elevar al cuadrado el resultado de 78 -6 =13:

MmO EEEEE
(Continuando) 13. 2_
[ExE) 169.

B Funcion de repeticion

Esta funcion almacena la ultima féormula ejecutada. Una vez que la ejecucion se
completa, presionando la tecla (2] o visualizara la formula.

Presionando (=) visualizara la féormula desde el comienzo, con el cursor localiza-
do debajo del primer caracter. Presionando visualizara la féormula desde el
final, con el cursor localizado en el espacio siguiente al ultimo caracter. Luego

de esto, use las teclas (2] y (&) para mover el cursor y verificar la formula. Se
pueden corregir los valores numericos 0 mandos para una subsiguiente ejecucion.

‘ Ejemplo ] :

01 (2)(3)EI(4])(5](6](exe] 56088.
123%x456

*La formula aparece despues de apagar la pantalla.

[Exg] 56088.
123X456_



*Como con el numero de pasos ingresados (vea la pagina 36), la funcién de repe- B Funcion de instrucciones mlfiltiples
ticion puede aceptar el ingreso de hasta 127 pasos.

*La funcion de repeticion no sera borrada aun cuando se presione la tecla (¥ o
se apague la unidad, de modo que los contenidos pueden ser recuperados aun
después de presionar (1.

*La funcion de instrucciones multiples que se dispone en los calculos por programa
también puede usarse para los calculos manuales.

eCon la funcidn de instrucciones multiples, las instrucciones son enlazadas jun-

tas, y separadas por dos puntos ([:]).

- ePresionando la tecla &g luego de ingresar una instruccion mudltiple, ocasiona
que la cadena entera de instrucciones sea ejecutada de izquierda a derecha.
AclERAE] X B33 123X456_ eUsando “‘4’’ (w(4]) en lugar de los dos puntos visualizara el resultado hasta

el punto en donde se encuentra ‘4 "’.

E3 o5@88. 6,9 x 123 = 848,7

AR NZEEEmEE 6. 9XA.A+3. 2_

(6)C-J(8JE3 (urn)( A ) (uipt) (4]
*La funcion de 'repeticidn se borra cuando se cambia el modo u operacion. - (A ) e (3] (2]

= [
BFuncién de presentacion de posicion de error ‘ 848. /
Cuando aparece el mensaje ERROR durante la ejecucion de una operacion, pre- Aparece en la presentacior cuando ¢

sione las teclas (&) o (2] para visualizar el calculo con el cursor localizado en el

paso que ocasiona el error. También puede borrar el error presionando la tecla B3 28 4375

y los valores o formula pueden ingresarse de nuevo desde el comienzo. '

14 -0 x 2,3 se ingresa equivocadamente en lugar de 1410 x 2,3: *El resultado final de una instruccion multiple se visualiza siempre, sin considera-
cién de si el simbolo ‘4 ’’ se ingresa al final de la ultima instruccion en fa cadena.

AC[ERED] = [ X [FAA[BR[EK3EE Ma ERROR *Los célculos consecutivos contenidos en las instrucciones multiples no pueden

realizarse.

(o (<)) 14-0X%2. 3 123 456 : x5

L Invalido

El cursor indica en donde se
genera el error

(&) (suer)(s) (1] 14+-1T0.X2. 3
|

— O — 53 —



pexy Calculos de funciones

B Unidades de mediciéon angular

*La unidad de medicién angular (grados, radianes y grados centesimales) se es-
pecifica pulsando (g, luego un valor desde 4 hasta 6 y finalmente (exg.

*Los numeros de 4 hasta 6 especifican, respectivamente, grados, radianes y gra-
dos centesimales.

*La unidad de medida angular especificada cambia sélo si se especifica otra me-
dida angular mediante el procedimiento correspondiente.

*No se puede especificar la unidad de medicidn angular (grados, radianes, gra-
dos centesimales) o el formato de la presentacion (Fix, Sci) mientras la calcula-
dora se encuentra en el modo BASE-N. Tales especificaciones solamente pueden
hacerse saliendo primero del modo BASE-N.

Ejemplo Operacion Presentacion

Conversion de 4,25 radianes a | poog(4)fexe
grados 4 .25 [stifr) fwone) [ 5] exe 243.5070629
Conversion de 1,23 grados [Mooe] (5] (exe)
centesimales a radianes 1.2 3 [suiF1) [moog) (6 ) [exe) 0.0193207948
Conversion de 7,89 grados a | [wog)(6)(Exg
grados centesimales 7. 89 [shir1) (movg) (2] (exe) 8.766666667
Resultado visualizado en
grados [Mooe) (4] Exe]
47.3° +82.5 rad = 4774.20181° 47.3E83 82.5 irt) (woog) (5 () 4774.20181
12.4°+8.3 rad— 1.8 gra 12.4£38.3 o) (5) G 1.8

= 486.33497° [suifT] (Mooe) (6 ] (Exe] 486.33497
Resultado visualizado en
radianes [oog) (5] (Exe) |
24°6’31" + 85.34 rad 246>+ 31 [+ [s1ir7) [Move) (2}

=85.76077464 rad 85.76077464

£385.34 g

Resultado visualizado en |
grados centesimales [ooe] (6] [exe]

36.9° +41.2 rad 36.9 G Mood(4)EF 41.2
= 2663.873462 gra [shie] {mooe] (5 ] (exe)

bl il T _—m

2663.873462

B Funciones trigonométricas y funciones trigonometricas

Inversas | |
eCerciorese de ajustar la unidad de medicion angular antes de realizar los calcu-

los de funciones trigonomeétricas y funciones trigonometricas inversas.
e|_as operaciones anotadas abajo no pueden realizarse en el modo de BASE-N.

Ejemplo Operacion | Presentacion
sen 63°52'41” —0.897850012 | mH@)Ed — “@ " |
i) 63} 52> 41 [o-)Exe] | 0.897859012
COS (-Zré— rad) =0.5 oot)(B)(Ex) — “ 7 |
od (O ) () &3 3 (O] ExE] 0.5
tan( — 35gra) = — 0.612800788 | g(6)Exg — “‘[q
(tan) (5111} (&) 3 S [Exe] —-0.6128007/88
2.sen 45° x cos 65° pov) (4 )exe) — [ |
=0.5976724775 2 B3(:in) 45 EJ(cos) 65 (exe] 0.5976724775
1 |
T——- Puede omitirse.
o] 1E3@306 1.732050808
cot30° = an300 |
=1.732050808
T 1 (6 oy 9
sec|{—=rad |=——————— Moo (5)(exg — “* G}
( 3 ) cos(w/3rad) 1 8 (O E D E 3006 n
_9 u
C05ec30° = —— ~=2 ool (4)fg) — ‘[ "
senso 1 ©ED306 | 2.
sen” '0.5=30° fsuiFT) (sin) 0 . S [exe] i 30.
. | :

(Determina x para senox =0,5) Puede ingresarse como .5.

-1¥2 —(0.7853981634 rad | Med(B)Exe) — “E” |

CcOS
° T 07 co8) () (v) 2 &3 2 O [exg] 0.7853981634
=g E G (6 | 0.25
tan " '0.741 = 36.53844577° Moo (4)fexe) — ‘[ 7
—36°32'18.4" G (n) 0. 74 1 (Exe) 36.53844577
36°32’18.4"’




_ _ —_— | i i - - |

. 1
"Si el numero total de digitos para grados/minutos/segundos | /123 (=1237)

oy o oA S ooy S Y -rom0aTres TE120E | 1908647795
nscos i 2 o s com i e 7829 " D7sERTBm 12
2.5x(sen~"0.8 - cos~'0.9) 2,563 06N 0.8 =1.305111829 x 10~ " [Exe 1.305111829
=68°13'13.53" 0.9@[ 68°13°13.53" 2+ 3%/ 64 ~4=10 I 2C33 833 06446 10.

“x''y V" proporcionan prioridad de calculo sobre x y = .

|_2_II!3.4EF_|[7156.7@ | 3306232.001

_—_——“-

2 x 3.4%°767) = 3306232.001

M Funciones hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas
*|_as operaciones indicadas a continuacion no pueden realizarse en el modo de

- _.___r_ ___ _ - L BASE-N.
E_ l . . . S — —— o - i T . s
___ Ejemplo | Opera__c:lon _ _{ Pres_irlt_amop Ejemplo | Operacion | Presentacion
09 1.23 (logi01.23) £91.23E® | 0.0899051114 — | - ——————
6=18. | .6 18.28545536
899051114 x 102 : senh 3.6 =18.28545536 | [hye} (sin} 3. © (EXE]
IN90 (loge90) =4.49980967 [in) 90 {Exe 4.49980967 cosh 1.23=1.856761057 | [rye) cos) 1. 23 [Exe) 1.856761057
109456 + In456 | [os) 456 B (1) 456 [Exg 0.4342944819 tanh 2.5=0.9866142981 [hyp) (tan) 2 . 5 [Exe] 0.9866142981
=0.4342944819 |
(relacion log/in = constante M) ' cosh 1.5-senh 1.5 |
| | | =0.2231301602 [rye)(ees) 1.5 G (hye)(sin) 1.5 [Bxe) 0.2231301602
47 =064 | | — 8_1‘5 (Continuando) @@ -1.5
x+log 4 =log 64 | (Prueba del coshx + senhy= € ~ ")
v= :gg- 34 -3 7264 (363 4 53 3 senh 30 = 4.094622224 ) 6577 (i) 30 (B 4.094622224
_4/20
10"%° = 16.98243652 srF 09 1.2 3 (exg) | 16.98243652 cosh™’ <—1_5“> =0.7953654612 brlr=d (020 &150 )6 i 0.7953654612
(Para obtener el antilogaritmo del logaritmo comdn 1,23) | | |
4.5 | Determinar el valor de x cuando la tanh 4x=0,88
€"°=90.0171313 | [wrl(ex) 4.5 ) 90.0171313 _
(Para obtener el antilogaritmo de! logaritmo natural 4,5) | X = tanh 10'88_ . 0.8334@ 0.343941 91 41
10%-€ "*+1.2.10*° 0T (07 4 B3 5577 (€3 e () 4 63 =0.3439419141
=422.5878667 1.2 09 2. 3 [ 422.5878667 |
| senh™'2x cosh™ 1.5 [Pyp) {stiFT] (sin] 2 3 (bye) (S11FT) (co3)
5.6°°=52.568143837 | 5.6(x)2.3Exg 92.58143837 = 1.389388923 1.5(exg) | 1.389388923
senh (%) +tanh ™! (%) [he) fstifT) (sin] (D 2 EF 3 O ES
(he) {swifT) (tan) L) 4 G S D) [Exe} 1.723757406

=1.723757406

56 — — 97 —
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B Transformacion de coordenadas

*| a calculadora le permite convertir entre coordenadas rectangulares y polares.

eCoordenadas rectangulares

*Coordenadas polares

Y | Y
P(x,vy) P(r,8)
______________ .

5 Pol _
r

_ - Iiec )

a \%

— X 0 X

*Los resultados de calculo se almacenan en la memoria de variable | y memoria
de variable J. Primero se visualizan los contenidos de la memoria de variable
|. Para visualizar los contenidos de la memoria J, presione [F)(3)[Ed.

*Con las coordenadas polares, ¢ puede calcularse dentro de una gama de
—180° <#=180°. La gama de célculo es la misma tanto en radianes y grados.
eLas operaciones indicadas a continuacion no pueden realizarse en el modo de

BASE-N.
Ejemplo

Si x=14 e y=20,7 jcomo son | Muwg(a)eg — “[) "

ry 6°?

Si x=75e y=-10, ;como
son r y # radianes?

Sl r=25y 0=56°, ;como son
xey?

Sir=45y 9=§-7r radianes,

,COMO son x e y?

Operacion

Presentacion

B (Poi]) 14 6F)(1)20. 70069 | 24.98979792 (r)

(Continuando) (ur(J])Exe) | 55.92839019
55°55'42.2"" (6)
@@ — (¥ 1 m 3
) (Pot] 7. 5 () (7]
) 10 O e 12.5 (r)

(Continuando) (BM(D)EE | — 0.927295218 (0)

@@ ——p £ 4 m 79
G Re) 25 FF(7)56 DB | 13.97982259 (x)
(Continuando) AP J])(exg | 20.7259393 1 (v)

@@ — (4 m &
[swr(Rec] 4.5 GO 26D 3

E36A) (O] 06 —2.25 (x)
(Continuando) (WP)(J])(exe) [ 3.897114317 (v)

B Otras funciones (V , x2, x~', x!, %V , Ran#, Abs, Int, Frac)

L as operaciones indicadas a continuacién no pueden realizarse en el modo de

BASE-N.
Ejemplo

V2 +V5=3.65028154
2° 4+ 3°+4°+5°=54

1
— =12
1_1
3 4
Bl(=1Xx2x3X..... X 8)

= 40320

°/36 X 42 x 49 = 42

Generacion de numero aleatorio
(numero aleatorio ficticio desde
0,000 a 0,999)

J132-52+ (32 +42=17

J1 —sen240° = 0.7660444431
= c0s40°

(Prueba del cosf = V1 —sen2§)

1 1 1 1
5171 g gy = 0-5430803571

¢, Cual es el valor absoluto del

logaritmo comun de -;3:-?

| Iog-—f{- | — 0.1249387366

_Operacio’n

)2E3(0)5 64

2 (7633 x)E2 4
S (x7)[e)

(O3 4&XI0])x)Ee

8 () (x7) (exe)

36E342E349
DJlex)

SHIFT) (Ran*) (Exe]

13 510D
(A3 3E34 (xI0]Eg

Move) (4] (exg) — *“ ]
VO1&OkEn400]
(0] exe
(Continuando) [sHIFT) (coz) (Ans) (Exg)

2 [s0r1) (267) () 63 4 (5veeD) () (2 B3
6 (stF1) (27) () € 8 (st (27) () (e

&) () (o) () 3 €234 D) )

Presentacion

3.65028154

24.
12.

40320.

42.

(Ej.) 0.792

17.

0.7660444431
40.

0.5430803571

0.1249387366
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¢,Cual es la parte entera de

(wr) int) () 7800 B3 96 0 Exe) 81.
7800 ,
96
¢;Cual es la parte fracionaria [swr1) (Frac) () 7800 3 96 () e 0.25

7800

de 96

?

¢,Cual es el cociente exacto de 2512549139832141

2512549139 - 21417 el (02512549139 63
- 21410 0.99953
B Fracciones

o[ as fracciones se Ingresan y visualizan en el siguiente orden: entero, numera-
dor y denominador.

2 1 13
S+37=355 2(2) 50333 104 0 3.113.420.
= 3.65 (Conversion a decimal) 3.65

R . . .
Itas fracciones pueden convertirse a decimales, y luego conver-
tirse nuevamente a fracciones.

3—7§“=8T§ (Reducida) 3@456@73@ 8411413.
(Continuacion) 115413.

"Las fracciones y fracciones impropias que pueden reducirse se
convierten en fracciones reducidas cuando se presiona la tecla

de mando de calculo. Para convertir a una fraccién Impropia
presione [Swefax] .

T N 1 |
2578 4572
=6.066202547 x 10~ * 13257883 104572 6.06(’52025_41(:;l

(Modo NORM1)

"Cuando el numero total de caracteres, incluyendo entero, nu-
merador, denominador y marca delimitadora excede de 10, la

fraccion ingresada es automaticamente visualizada en el formato
decimal.

B —— —

T— M

-—12—><o.5=0.25 1@ 256
*Los calculos que contienen fracciones y decimales se calculan
en formato decimal.

1 4.5 1 ' 1@3IRENO4EH56

3x(-g)-5=-175

3 5 6 10 5 @& 6 [

1t 1 1 1 13 1082E310213E3 124 E3

— X+ —X—==—=

23 475 60 . 1 (%) 5 [Exg

1

2 1

36 016820636

1 _ 45 1301236313406
1 1 7
3%32

*Es posible llevar a cabo los calculos fraccionarios, usando pa-
réntesis en los numeradores y denominadores.

N

0.25

—121210.

13.160.

146.

145.47.



5.4 Calculos con binarios, octales, decimales
Il Y hexadecimales

eLas operaciones légicas, conversiones y calculos con binarios, octales, deci-
males y hexadecimales se realizan en el modo BASE-N (presione o).

*El sistema numerico (2, 8, 10, 16) se ajusta presionando respectivamente B,
[ocT), [oEc) o [BEX), seguido por [Exg. En la presentacién aparece un simbolo respectivo
correspondiente — “b”, “o0”, “d” o "“H".

*Los sistemas numéricos se especifican para valores especificos presionando
swe), luego el indicador del sistema numérico (b, 0, d, o0 h), seguido inmediata-
mente por el valor.

*Los calculos de funcién generales no pueden realizarse en el modo BASE-N.

*En el modo BASE-N solamente pueden manipularse nimeros enteros. Si un cal-

culo produce un resultado que incluye un valor decimal, la parte decimal se re-
dondea por defecto.

*Los calculos con octales, decimales y hexadecimales permiten el uso de hasta
32 bits, mientras que los caculos con binarios sélo permiten usar hasta 12 bits.

Sistema numeérico Numero de digitos visualizados

Binario Hasta 12 digitos
Octal Hasta 11 digitos
Decimal Hasta 10 digitos
Hexadecimal Hasta 8 digitos

*Los numeros que pueden utilizarse en este modo se limitan a: 0, 1, 2,3, 4,5,
6,7,8,9,A,B,C,D, EyF. Sise usan valores no validos para el sistema numéri-

co particular, coloque el indicador correspondiente (b, 0, d o h), 0 aparecera un
mensaje de error.

0, 1
Octal 0,1,2,3,4,5, 6,7 -
Decimal - 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Hexadecimal 0,1,2,3,4,56,7,89 A B C,D,EF

*| 0S numeros negativos en binario, octal y hexadecimal se expresan como comple-
mento de dos.

ePara distinguir A, B, C, D, E y F usado en el sistema hexadecimal de las letras
estandares, las mismas aparecen tal como se muestra en el cuadro siguiente.

Tecla
(= @)
(= )
(€] (= (w))
(= [sin)) D
(= [od) e
(F) (= (tan)) F
eGama de calculo (en el modo BASE-N)
Binario Positivo : 011111111111 >=x=0
Negativo : 111111111111 =x= 100000000000
Octal Positivo : 17777777777 =x=0
Negativo : 37777777777 = x=20000000000
Decimal 2147483647 =>x= — 2147483648

Hexadecimal Positivo : 7FFFFFFF=x=0
Negativo : FFFFFFFF =x= 80000000

*NO se puede especificar la unidad de medicion angular (grados, radianes, gra-
dos centesimales) o el formato de la presentacién (Fix, Sci) mientras la calcula-
dora se encuentra en el modo BASE-N. Tales especificaciones solamente pueden
hacerse saliendo primero del modo BASE-N.




B Operaciones aritméticas basicas usando valores bina-

Bl Conversiones entre binario, octal, decimal y hexadecimal

S Ejémqg" - Operacién Presentacion rios, octales, decimales y hexadecimales
s Cuales son los valores deci- | Mo — ‘‘BASE-N"’ Ejemplo ' Presentacion
males para 2A 274g7 i
16 Y 8 (Dec] (Exe] d | | @@ — “BASE-N"
wr(h)2A B4 | 4§ 101112+ 110102= 110001 [Bin)(Exg — ‘‘b’’ h
(i () 27464 188 10111€311010E9 | 000000110001
;Cuéles son los valores hexa- | (g — ‘‘H” H B4716— DF 16=A6516 ) = TH A
decimales para 1231 y 1010,7? (@) 1236 00000078 B47EDFEg | 00000A68
| | H H
s (] 1010 [exe) 0000000A 1235 X ABC 16 =37AF4 16 E{o] 123 EIABC ] 00937“:1
¢ Cudles son los valores octa- I — ‘0"’ = 228084 19 [Dec)[Exe 228084
| o
es para 1516 y 110027 @NR1568 | 00000000025 d
. , ] 1F2D 16— 100 10= 7881 10 @R 1F2D 310063 7881
E4(5) 110069 00000000014 =1EC9+6 fx) B 00001ECS
!
I'C él I I ' = —> ‘6 H (| 9
;0; p:fasggmozn\:jagée?i:?ma ° b 76545+ 12 19=334.333333319 | DegJfexe) — "'d .
b o
s (h) 3B 7 (exe] 001110110111 =516g [0ct] (Exe] 00000000516
= - ) — *|_os resultados de calculo se visualizan con la parte decimal re-
dondeada por detecto.
B Expresiones negativas 1234 10+ 1EF 16+ 244 G (d) 1234 €36 (h)
- ! o O
a Operacion Presentacion = 23523 1EFE324 6 00300“0235%
Moo @ — ‘BASE-N"’ = 1258 19 [Bec) ExE) 1258
¢Gomo es 110910?2 expresado | [BnJlexg) — “'b” b *Para las operaciones aritméticas basicas, la multiplicacion y di-
como un negativo: - Mg 110010 & 111111001110 vision tienen prioridad sobre la suma y resta.

., CoOmo es 725 expresado co- -
MO un negativo?

@ — IIO!I )
[Neg) 72 (exe] | 37777777706

¢, Como es 3A g expresado co-
MO un negativo?

@ _—> iIH!!

H
[Neg) 3 A [exE FFFFFFC6

— 064 — — 65 —



B Operaciones l6gicas

Las operaciones ldgicas se realizan a través de productos légicos (and), sumas
logicas (or), negacién (Not), sumas logicas exclusivas (xor), y negacion de su-
mas logicas exclusivas (xnor).

rogEd — “BASE-N"

1916 AND 1A;6=18¢ HeBxg) — “‘H”

19 (and) 1 A g 0000001;

11102 AND 365= 1110, Bin)(xg) — *‘b”
1110 (g 077 (0) 36 B5) 000000001113

23g OR 615=634 Leex) — ‘0
23(er)61 [xg) 00000000061‘;

12016 OR 11015 =12D1 Hex)(Exg) — “‘H”’
120(e1mM () 1101 Bx) 00@)0012!5i

10102 AND (A1 OR 716) EoEg — “b’”
=1010, 1010 (g (Qfswr) (1) A (o) N
[swe) (77) 7 (3 (exe) (swir) 000000001010

516 XOR 316=61¢ lhed(exg) — “‘H”
O [stifT) (xer) 3 (exg] 0000000;

2A16 XNOR 5D = FFFFFF884 He)(eg) — “‘H”’
2 A 1) (xno) 5D (exg) FFFFFFBé1

Negacion de 12344 Oc)feg) — ‘0
1234 ) 37777776543

Negacién de 2FFFED 44 Hex)Exe) — “‘H"’
N 2FFFED xg FFD0001£|

— 66 —

pasY Calculos estadisticos

B Desviaciones estandar

*Los calculos de desviacion estandar se llevan a cabo en el modo SD1 (FE€3).

“SD1"" aparece en la presentacion.
*Antes de comenzar con los calculos, es necesario borrar las memorias de tabu-

lacion presionando seguido por S y finalmente [exg.
*l 0s datos individuales se entran usando [07).
*Datos con el mismo valor se pueden entrar ya sea presionando repetidamente ,
o entrando el dato, presionando [, luego (5G], el valor que representa el
numero de veces que se repite el dato y finalmente [p7).

eDesviacion estandar

| Usando todos los datos de una |
poblacion finita para determinar
la desviacion estandar para la
| poblacién.

.

Usando datos de muestra de una
poblacion para determinar la
desviacion estandar de la
poblacion.

"Los valorse para n, Xx y L x2 se almacenan en las memorias W, V y U respecti-
vamente, y pueden obtenerse presionando seguido por el nombre de memo-

ria y finalmente [exg) (por ej.: [AP(W](Exg ).

Ejemplo ' Operacion Presentacion
Datos 55, 54, 51, 55, 53, 53, [mooe) £3
>4, 52 () S D

(Borra la memoria)

55(01)5401)51 p1)5507]
- 953[07)[p1)54(07)5207) | 52.

"Para obtener los resultados en cualquier secuencia, pueden pre-
sionarse las teclas de funcion.

(Desviacién estandar on) [SHiFT) (X ow) (Exe) 1.316956719
(Désviacién estandar on ~ 1) [SiFT) (Xony (ExE) 1.407885953



(Media ¥ ) 6 (F) &) 53.375 B Calculos de regresiones

(Nimero n de datos) (AR (W) (EXE 8. eos calculos de las regresiones se llevan a cabo en el modo LR1 (Mg &3). “LR1”
(Suma total Tx) [PR(V)EE) 4927, aparece en la presentacion.
(Suma de los cuadrados £x?) (FR(D)EH 29805 OA_thes de .comegzaon Ios_dcélculo% de?enl borr:(ars[% las memorias de tabula-
L . cion presionando (i1 seguido por [sd y finalmente [exg).
Eséav:?ilgziaar ;iandse:;/éz?lfan de (CO"t'““a""s";%g 1-93214122257’ *Los datos individuales se entran con el formato dato x B[] y dato y [o7).
diferencia entre cada dato, y . e| 0s datos que se repiten pueden entrarse presionando (0T} repetidamente. Esta
media de los datos anteriores. 94 &= ) (£ o] 0.625 operacion puede llevarse a cabo también entrando dato x (3] y dato y G
] 51 @EDZE ~2.375 seguido por el valor que representa el nimero de veces que se repite el dato
{ : ' y finalmente por [o1).
. *Si s6lo se repite el dato x (0 sea que tienen el mismo valor), entre B3] dato
Para calcular x y on-1 para los ENEIEE y [o7) o [wA)(s] dato y B3] sequido por un valor que represente el numero de
| datos siguientes. 11067 (] 1067 110. veces que se repite el dato y finalmento por [o1).
No. de | 1306831 130. *Si sdlo se repite el dato y, entre dato y o7 o dato x [H](3] seguido por un valor
clase | Valor | Frecuencia 150 @24 150 que represente el numero de veces que se repite el dato y finalmente [o71].
;? 17001y 170. ® Regresion
o 190 [o7)(07)(DT) 190. | La formula de regresion es y = A + Bx; el téermino constante A y el coeficiente de
5 (ppt) (W) (exe) 70. regresion B se calculan usando las siguientes féomulas:
3 r) (2 ) (e 137.7142857 Término constante de la Coeficiente de regresion de
(SwF) o Exe 18.42898069 formula de regresion la formula de regresion
~ Ly—-BXx R Xxy—LXxely
*Borrado/correccién de datos equivocados I (dato correcto: 51(T) A=——— B__E“E_E_z
(D Si se entra 507, entre el dato correcto después de presionar [C0. 4 neLx?—(Lx)
(2)Si se entr6 con anterioridad el dato 49(o1), corrijalo presionando 49(cy. e os valores estimados de £y § basados en la férmula de regresién pueden ser
calculados usando las siguientes formulas: ‘
, . yY—A
" (BDorrado/correccién de datos equivocados II (dato correcto: 130f#F)(5)31 [o1)) y=A+Bx X= B
Si se entrd 120(#)(5], entre el dato correcto después de presionar (3. : . 5 -
(2)Si se entré 120@M(3]31, entre el dato correcto después dz presionar. . g:a;a :;)tﬁrslzro)r estimado 7, se usa tnl(3], y para obtener el valor estima-
(3 Si se entré 12064 (5])30[1), entre el dato correcto despues de presionar (). | |
(4)Si se entré con anterioridad 12063 )30[07), entre el dato correcto después *E| coeficiente de correlacion r para el dato entrado puede calcularse usando
de presionar 120(0)(5]30(cy. la siguiente formula:

p— Nel Xy — L XLy
J[neEx? = (Zx)} (nLy?-(Ty)3

*Los valores para n, £¥x, £x% Lxy, Ly y Ly* se almacenan en las memorias W,
V, U, R, Q, y P, respectivamente, y pueden obtenerse presionando M) seguido
por el nombre de la memoria y finalmente ([ (por ej. (PW(w]fEexe) ).

— 68 — — 69 —



M Regresion lineal
Ejemplo

eRelacion entre la temperatura

y la longitud de una barra de
acero

Longitud

1003mm
1005mm
1010mm
1011Tmm
1014mm

Los datos en la tabla anterior
pueden usarse para obtener
los téerminos de la formula de
regresion y el coeficiente de
correlacion. Basada en la for-
mula del coeficiente, pueden
estimarse la longitud de la
barra de acero a 18°C y la
temperatura cuando la barra
tiene una longitud de 1000 mm.
Ademas, también pueden cal-
cularse el coeficiente critico
(r°) y la covarianza
LXY—Nex -y
(T

Operacion

o) 3
) Gl

(Borra la memoria)

10&m(3)100307)
156 () 1005 07
20&M(3])10100E7
25&M(7)1011 00
30&m()1014E7

(Término de constante A)

G (D) EE

(Coeficiente de regresion B)

SHIFT) [ B ] (exe]

(Coeficiente de correlacion r)

[swrn)(r ) (exe]
(Longitud a 18°C) 1 8 [suf1)(57] (xe]

(Temperatura en 1000 mm)

100060 (Z)Ee
(Coeficiente critico) [sHIFT}{T }[x?)(exe)

(Covarianza)

(O e (R ) (o (P} (W) £ (stirT)
k4| x [ETH[k2]81] - [KQ] L1
=106

Presentacion

10.
15.
20.
25.
30.

997.4
0.56

0.9826073689
1007.48

4.642857143
0.9655172414

35.

*Borrado/correccion de datos equivocados 1 (dato correcto: 106#r)(»] 1003 (01))
(1DSi se entra 11m(3]1003, entre el dato correcto después de presionar (3.
(2)Si se entra 11[mM(3]1003[07), entre el dato correcto después de presionar [cU.
(3)Si se entrd con anterioridad 117 (3] 100307, entre el dato correcto después

de presionar 11{#r)(2])1003(cL).

Hl Regresion logaritmica

e|_a formula de regresion es y=A + BeInx. Entre el dato x como el logaritmo (In)
de x y el dato y del mismo modo que en la regresion lineal.

*|_os valores estimados de Xy y basados en la férmula de regresién pueden ser
calculados usando las siguientes férmulas:

\ y—A

- oxp(220)

ePara obtener el coeficiente de regesion y para hacer correcciones, se puede
seguir el mismo procedimiento utilizado para la regresion lineal. Para obtener
el valor estimado de 7, se utiliza [In) x[s0fr1){]{Exe}, mientras que para obtener el va-
lor estimado de x, se hace uso de y/(swr){Z](exe) (suit}{€*) {Ans] [Exe) .
Es mas, Lx, Ex° y Lxy se obtienen como Linx, I(Inx)* y Xinx-y, respecti-
vamente.

L el e S

y=A+Belnx

Ejemplo Operacion Presentacion
[uooe) 3
) 5 B
(Borra la memoria)
(in]29 )2} 1.6 (o7] 3.36729583
(1n) S0 (HF) (2] 23.5 (D7) 3.912023005
(in) 74 (1)) (2] 38.0(o7] 4.304065093
. (1n] 103 b#r1) (2 ]46.4 (07) 4.634728988
Los datos en la tabla anterior |
puedsn usarse para obtener (n) 118 E(:)48.9 61 4.770684624
oS térrninOS de la férmula de (Término de constante A)
regresion y el coeficiente de @@ ~111.1283976
correlacion. Basado en la
formula de regresioén, el valor (Coeficiente de regresion B)
estimado j puede obtenerse [steT) (B ) (Exe] 34.02014749
para xi= 80, y el valor estima- (Coeficiente de correlacion r)
S?:x7guede obtenerse para &) (7] (& 0.9940139464
(¥ cuando xi = 80) (Tn] 80 §FT) (37 (Ex 37.94879482
(% cuando yi=73)

7 3 [T} (2] exe) fshiry) () (Ans) (exg] 224.1541314
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B Regresion exponencial

eLa férmula de regresién exponencial es y=A<eB* (Iny=InA+Bx). Entre el
dato y como el logaritmo de y(In) y entre el dato x siguiendo el mismo procedi-

miento utilizado para la regresion lineal.
e os valores estimados de X y y basados en la formula de regresion pueden ser

calculados usando las siguientes formulas:
Iny — InA

B
el as correcciones se llevan a cabo del mismo modo que en la regresion lineal.

El término constante A se obtiene por medio de [t} {ex)ur)(A](exe), el valor estima-
do de y mediante x[snf1)(3)(exe) suirt) (ex)ans)Exe) y el valor estimado de £ por medio de
(n)yEnr)(Z)Eexg. Ty, )2, y Lxy se obtienen por medio de iny, Z(Iny)2, y Lxs«Iny,
respectivamente.

uoot) 3
[s) (Scf (exg

(Borra la memoria)

6.9(>])(1n)21.4 (o7 6.9
12.9 (w5 ])(1n)15.7(o7] 12.9
19.8(wrm(>])(n]12.1 (07 19.8

26. 7[> )(in)8.5(07) 26.7

35.1[r)(+](in)S.2(0T) 35.1

(Termino de constante A)
[ste7) () (stir) (A ) (e

(Coeficiente de regresion B)

j}:AleBx _f:

Los datos en la tabla anterior
pueden usarse para obtener
los términos de la formula de
regresion y el coeficiente de
correlacion. Basado en la
formula de reqgresion, el valor
estimado § pugede obtenerse SHIFT) (B ) (exe) —0.049203708

para xi=16, y el valor estima- (Coeficiente de correlacion r)

do X puede obtenerse para 5F7) (7 ) 6] —0.997247351
yi=20.

30.49758742

(¥ cuando xi = 16)

16 (1) (7] (exe)[shirr) (€] (ans) exe]
(% cuando yi = 20)[1n] 20 [siF1) (7 ) (Exe]

13.87915739
8.574868046

B Regresion de potencias

*La formula de regresién de potencias es y=Ae«xB (Iny =InA + Binx). Entre am-
bos datos x e y como logaritmos (In).

*Los valores estimados de £y  basados en la férmula de regresion pueden ser
calculados usando las siguientes férmulas:

iny — InA
y=AexEB )’E=exp<-—'-y-E———)

*Las correcciones se llevan a cabo del mismo modo que en la regresion lineal.
El término constante A se obtiene por medio de Ei)(€3Em(A) &g, el valor estima-
do de y mediante (in] x (41 (3)[exe) (i) (e (g B, y el valor estimado de £ por medio
de (in] y (1) (Z)(exg) Gur (€A A BF). T x, £x2, Ly, £y2, y Txy se obtienen por medio
de Xinx, Z(Inx)?, Ziny, Z(Iny)?, Linx-Iny, respectivamente.

[Mood) 3
[swF1) (Scf Exe]

(Borra la memoria)

[In) 28 [str) (5 )(1n] 2410 [27)
(") 30 1 (2] (1n) 3033 7]
[n} 33 EHr (5 )(1n) 3895 oT)
[in) 35 6 (2)(1n] 4491
(In) 38 ¥ (+](n) 5717 07

(Téermino de constante A)

3.33220451
3.401197382
3.496507561
3.555348061

3.63758616

Los datos en la tabla anterior
pueden usarse para obtener
los terminos de la formula de
regresion y el coeficiente de (A7) (&%) ) (A)
correlacion. Basado en la bl
formula de regresion, el valor (Coeficiente de regresion B)
estimado § puede obtenerse sirT) (B Exe)
para x’:z 40, y el valor esti- (Coeficiente de correlacion r)
mado X puede obtenerse s} (7) (6
para yi= 1000.

0.2388010829
2.771866148

0.9989062562

(¥ cuando xi = 40)

(in] 40 (51 (3] (Exe) 1) (€7 (Ans) (ExE)

(x cuando yi=1000)

() 1000 6 (Z)E
) (€3 () ) 20.26225659

6587.674743
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-1 Graficos de funciones incorporadas

-2 Graficos generados por el usuario

3 Algunos ejemplos de graficos

-4 Graficos de estadisticas con una variable
-5 Graficos de estadisticas con dos variables

W W Ww W W

La novedosa funcion de grafico de esta calculadora, emplea una presenta-
cion de puntos que le proporciona una representacion detallada de las fun-
ciones matematicas y estadisticas. Ademas de usar las funciones
Incorporadas, también se puede graficar cualquier funcion, ingresando
simplemente su formula. Los mandos para graficar pueden usarse solos
ingreso directo) o dentro de programas. Para mayor simplicidad, los
ejemplos en esta seccion muestran los mandos de graficos de ihgreso di-
recto. Para los detalles completos en el uso de los mandos de gréficos,
vea la pagina 137.




XAl Graficos de funciones incorporadas

Para el trazado de graficos de funciones, debe usarse la modalidad COMP del
modo RUN. Algunos graficos pueden trazarse en los modos SD y LR, otros no.
El modo “BASE-N" no puede usarse para trazar graficos. Esta unidad esta dota-
da de un total de 20 funciones graficas incorporadas, las cuales permiten repre-
sentar graficamente todas las funciones graficas.

esen ®COS etan esen ! °*COS etan’
esenh ecosh etanh esenh ecosh™’ etanh
oV °x? *log °In 10" T

ox oV~

Siempre que se ejecuta una funcion grafica incorporada, los limites (pagina 78)
se establecen en sus valores optimos automaticamente y se borra de la pantalla
todo grafico que pueda haberse visualizado previamente.

Grafico sinusoidal

ranh]sin) ExE]

|Eje}ino_2| Grafico de y = —}-—
rant] (27 (Exe]

B Sobreposicion de graficos de funciones incorporadas
Es posible sobreponer dos o mas graficos en la pantalla. En vista de que los limi-
tes se establecen automaticamente para satisfacer el primer grafico, todos los
graficos posteriores se trazan con los mismos limites que el primero.

El primer gréafico se traza usando la operacion mencionada anteriormente ( (G
(tecla de funcion) [exg). Los gréaficos que siguen se trazan usando la X en |a opera-
cion (tecla de funcion) [Arw(x](ex).

Aun entrando (\M(x] después de haberse pulsado la tecla de funcion, los limites
permanecen intactos y el siguiente grafico se traza sin borrar lo visualizado en
la pantalla (ver la pagina 83).

Sobreposicion del grafico para y=cos x sobre el grafico de

y=sen Xx.

Primeramente se traza el grafico de y=sen x.

[Granh)sin] Exe]

A continuacion, se traza el grafico de y =Cosx
sin cambiar los limites en curso.

{raph) cos] (LPHA)  x ) exe)

(Nota)
Los graficos de funciones incorporadas no pueden usarse en sentencias multiples
(detalles en la pagina 53) ni incorporarse en programas.



KEy4 Graficos generados por el usuario

Los graficos de las funciones incorporadas pueden, ademas, combinarse entre
si. Por ejemplo, la respuesta de la formula y =2x°+ 3x—5 podra representarse
mediante el trazado del grafico correspondiente a dicha férmula.

A diferencia de la funciones incorporadas, los limites de los graficos generados
por el usuario no se establecen automaticamente, por lo cual, aquellas partes
del grafico que no quepan en la pantalla, no aparecen en la misma.

B Parametros de gama
Luego de presionar la tecla , puede buscar y especificar los parametros de
gama para las coordenadas x- e y-. Los parametros de gama consisten de valo-
res maximos y minimos para cada eje, asi tambieén como sus escalas (distancia
entre las marcas de trazos parciales). Antes de dibujar un grafico, primero debe
especificar parametros de gama para ajustar el tamano del grafico.

eTipos de parametros de gama
Los parametros de gama consisten de lo siguiente:

Xmin — valor minimo del eje x
Xmax — valor maximo del eje x
Xscl — escala del eje x
Ymin — valor minimo del eje y
Ymax — valor maximo del eje y
Yscl — escala del eje y

esEspecificacion de los parametros de gama

Siempre que se presiona la tecla [ (excepto en el modo de BASE-N), la presen-
tacion del ajuste de parametro de gama aparece sobre la pantalla. Ingrese el va-
lor que desea para especificar el parametro visualizado y luego presione [exg.

Cambie los parametros de gama sobre la izquierda de aquéllos

sobre la derecha.

Xmin: 0 —»- -5 Ymin: —10 —» -5
Xmax:5 - 5 Ymax: 10 — 15
Xscl: 4 — 2 Yscl: 4 —- 4

Especifica —5 para Xmin.

G([)(E)

[Ex]

Xmax no cambia, de modo que simple-

mente presione (exg.

[Exe]

Especifica 2 para Xscl.

(2)[Ex)

Especifica —5 para Ymin.

s (@) (5] [Ex)

Especifica 15 para Ymax.

(1)(5)(ex]

Yscl no cambia, de modo que simplemente

presione (exg.

[Exe]

Ymaxe




eComprobacion de los parametros de gama

Presione la tecla ) , y la presentacion de ajuste de parametro de gama apare-
cera sobre la presentacion. Presione (e para pasar visualizando los ajustes de

parametro de gama sin cambiarlos.

Yymaxe

(Exe]
Ysc|?

4.

Para volver a hacer aparecer en la pantalla lo que estaba visualizado antes de
entrar los limites, pulse la tecla (fsue).

Se pueden ingresar parametros de gama como expresiones (tales como 27), ¥
estas expresiones son convertidas automaticamente a los valores.

*La gama de entrada para los limites de los graficos es de — 9,999999999¢ + 97
hasta 9,999999999¢ + 97.

*Si ingresa un valor que se encuentra fuera de la gama permisible, o si trata de
realizar alguna otra operacion ilegal, en la pantalla aparecera un mensaje de error.
Cuando esto sucede, presione (&) o (=) para visualizar la posicion en el calculo
que ha ocasionado el error.

*|.a entrada de un valor igual a 0 (cero) para las escalas de los ejes (Yscl y Xscl)

se ignoran.
*| a entrada de un valor maximo menor que el valor minimo, hara que se inviertan

los efes respectivos.

[Ejemplo| Xmin: 5

Xmax: —5 | (5) (—95)

*El error Ma aparece siempre que se intente trazar un grafico cuyos valores maxi-
mo y minimo de un mismo eje sean iguales.

*Cuando se utilizan limites que no permiten la visualizacion de los ejes, la escala
del eje y aparece en el borde izquierdo o derecho de la pantalla, mientras que
la escala del eje x se visualiza en el extremo superior o inferior de la pantalla (en
ambos casos, la escala aparece en el borde que esta mas cerca del origen 0, 0)).

*Cuando se cambian los limites, desaparece el grafico visualizado en la pantalla
y se visualizan solamente los ejes que acaban de establecerse.

*El establecimiento de los limites puede causar un espaciado irregular en la escala.

*Si los limites estan muy separados, es posible que el grafico no quepa en la

pantalla.
*Los puntos de desviacion pueden a veces exceder la capacidad de la pantalla

en aquellos gréficos que cambian drdsticamente a medida que se acercan al punto

de desviacion.
*Cuando los limites estan demasiado juntos, puede aparecer un error Ma.



*Reposicion de gama
Los limites adoptan su valor inicial mediante la pulsacion de [tf)Md) durante la
visualizacion de los mismos.

Los valores Iniciales son los siguientes.

Xmin : —3.8 Ymin : —2.2

Xmax : 3.8 Ymax : 2.2

Xscl : 1 Yscl 1
(Referencia)

Los limites pueden especificarse por medio de programas en base al siguiente
formato:

valor de Xmin, valor de Xmax, valor de Xscl, valor de Ymin, valor de Ymax,
valor de Yscl.

El mando viene seguido por un maximo de seis datos. Cuando se especifi-
can menos de seis datos, el establecimiento de los limites y la escala se lleva
a cabo ordenadamente desde el comienzo de formato que acaba de mostrarse.

B Graficos de funciones generados por el usuario

Luego de establecidos los limites, los graficos generados por el usuario pueden
trazarse entrando la funcion (formula) después de pulsar [Gramj.

Tracemos, a continuacion, el grafico para la funciéon y=2x2+3x—4.
Establezca los limites y las escalas con los valores a continuacion.

Xmin . -5 Ymin : —-10
Xmax : 5 Ymax : 10
Xscl : 2 Yscl 4
Entre la formula de la funcidon luego de pulsar la tecla (Gram).
[erapt] (2 ) Apt) ) () €33
(3] (e () G (4] Exe

Como resultado, se obtiene la representacion grafica de la formula en cuestion.

B Sobreposicion de graficos de funciones

Es posible sobreponer dos 0 mas gréaficos de funciones, lo cual permite determi-
nar los puntos de interseccion y las soluciones comunes a las formulas.

Veamos cuales son los puntos de interseccién para las férmulas
y=2x°+3x-4y y=2x+3.

Primeramente, borremos la pantalla para poder trazar el primer gréfico.

G D
o (2 ) ) 2 €
()R B @) 6

A continuacion, tracemos el grafico de
y=2x+3 sobre el anterior.

(Granh] (2 ) (ap) (X ) BB (3] e

De este modo, se pueden observar facilimente los dos puntos de interseccion
existentes entre las dos funciones. Las coordenadas aproximadas para estos dos
puntos se pueden averiguar usando la funcidén de enfoque y la funcion de rastreo,
la cual se describe en la siguiente seccion.

“Asegurese de entrar la variable X (lM(x]) en la féormula cuando se sobreponen
graficos incorporados.

Si en la sequnda formula no se incluye la variable X, el seéundo grafico se traza
despues de borrar la pantalla.



B Funcion de enfoque

Esta funcion le permite ampliar o reducir las coordenadas x- e y-. Si se utiliza
la funcion de trazado o marcacidn de puntos para ubicar el indicador en un punto
especifico del grafico, la ampliacién/reduccion se lleva a cabo usando la ubica-
cion del indicador como el punto central.

e Ampliacion de un grafico

Par_a ampliar el grafico para y =senx por un factor de 1,5 sobre
el eje x, y 2,0 sobre el eje y. Para el grafico original utilice los pa-

rametros de gama siguientes.
Xmin : —360 Ymin : —-1.6
Xmax : 360 Ymax : 1.6
Xscl : 180 Yscl : 1

Después de especificar los pardmetros de gama, grafique y=senx.

[rapk]sin) (upPiA) X ) Exe}

Presione para la presentacién de la
especificacion del factor.

[SHeFT)[Factr

()CCs)

- |

*Siempre que se intenta cambiar el valor de factor mientras se visualiza un grafi-
co, la presentacion cambia automaticamente a la presentacion de texto. Para volver
a la presentacion de gréfico luego de cambiar el valor de factor, presione (&1 o [exe).

Exgj(o (1)

Presione para ampliar el grafico de
acuerdo a los factores especificados.

SHIFT11Zoomx 1

Veamos nuevamente los parametros de gama.

Xmin : —240 Ymin : —0.8
Xmax : 240 Ymax : 0.8
Xscl 180 Yscl : 1

Si presiona nuevamente [ (@snx1], el grafico es ampliado una vez mas por los fac-
tores especificados. Para volver el grafico a su tamano original, presione [sif){em ) .

eReduccion de un grafico

-Ema Para reducir el grafico para y=senx por un factor de 1,5 sobre
el eje x, y 2,0 sobre el eje y. Para el grafico original utilice los pa-
rametros de gama siguientes. |

Xmin : —360 Ymin : —1.6
Xmax : 360 Ymax : 1.6
Xscl 180 Yscl 1

Después de especificar los parametros de gama, grafique y=senx.

R EE
o) ) P (0 EE

Presione [N para la presentacion de la
especificacion del factor.

SHIFT

Xfact?

— 84 — _ a5 —




' ePara especificar los factores de enfoque dentro de un programa

() r lo 2|
Utilice el formato siguiente para especificar los factores de enfoque en un
programa.

Factor (Xfactor), (Ytfactor)
[Exg)
Yfact? B Funcion de trazado
Q. Esta funcion le permite mover un indicador alrededor de un grafico, y visualiza
las coordenadas de x e y de la ubicacion corriente del indicador. Las coordena-

(2] das x e y pueden ampliarse o reducirse. Las coordenadas pueden visualizarse

usando siete u once digitos (incluyendo el signo negativo).

eUso de la funcion de trazado

[ExE] Para usar la funcion de trazado en combinacion con la funcion
de enfoque para analizar el grafico para y =x*— 3. Utilice los para-
done metros de gama siguientes para el grafico original.
. —8

. O . . Xmin : —4 Ymin
Siempre que se intenta cambiar el valor de factor mientras se visualiza un gréafi- | Xmax : 4 Ymax : 8
co, la presentacion cambia automaticamente a la presentacion de texto. Para volver Xscl : 2 Yscl : 4

a la presentacion de grafico luego de cambiar el valor de factor, presione &) o [Exg).

Luego de especificar los parametros de gama, grafique y=x°-3.

Presione para reducir el grafico de
acuerdo a los factores especificados. Active la funcidn de trazado

SHIFT

g} (0 (6-7))
(Graph) (PR O ) () Gl (3] (B}

Utilice 2] y (&) para mover el indicador a lo
largo del grafico. A cada presion el cursor se

Veamos nuevamente los parametros de gama. mueve un punto. Sosteniendo presionado
Xmin : —540 Ymin : —3.2 una de las teclas, el indicador se mueve en
Xmax : 540 Ymax : 3.2 alta velocidad.
Xscl : 180 Yscl : 1

S presiona nuevamente el grafico es reducido una vez mas por los fac- ~ (Sosteniendo presionado.)

tores especificados. Para volver el grafico a su tamano original, presione [sHFi) Zun o) 1.89473
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Mueva el indicador al punto en donde el gra- Ahora aumente el grafico de acuerdo a los
fico se intersecta con el eje x. Observe que factores.

este punto sera representado por un valor del

eje y de 0, de modo que primero presione SHIFT) Zoom><f
[#e)(x~Y) para cambiar la presentacién de co-

ordenadas y mostrar la coordenada y.

Active la funcion de trazado y mueva el indi-
‘ Y= cador nuevamente.
tg 0-590027
i =) =)

Aumente el grafico nuevamente para compro-
bar la ubicacion del indicador.

Ahora utilice la funcion de enfoque para
ampliar el grafico. Primero especifique un - SHIFT) (Zoomx1]
factor de 2 sobre los ejes x e y. ' |
SHIFT) (Facto] | 3 o
Xfact? Active la funcion de trazado y mueva el indi-
‘ cador nuevamente.
1 | 5
c .

*

(2] (Exe] ~ (Sosteniendo presionado.)
Yfact?
Vista del valor de coordenada de x.
(2] [ex) _ SHIFT
done

Presione para visualizar la coordena-

“Siempre que se intenta cambiar el valor de factor mientras se visualiza un grafi- da x.
Co, la presentacion cambia automaticamente a la presentacion de texto. Para volver
a la presentacion de grafico luego de cambiar el valor de factor, presione &) o . Lol

=
AT —1.7?884
D N

X =
-1. 736842105

@(0 ) - 1
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Presione nuevamente (e para salir de la fun-
cion de trazado.

Como se ve anteriormente, las funciones de trazado y enfoque pueden usarse

para ubicar el indicador en un punto aproximado, y luego produce una
lectura de las coordenadas.

Para volver el grafico a su tamano original, presione [stiF1){Zsen o)

SHIFT{1Zoom Drg

(Importante)
El indicador no se mueve en los intervalos fijados. Sigue los puntos sobre la pre-

sentacion. Debido a esto, los valores proporcionados para las coordenadas son
aproximadas.

“La funcion de rastreo puede usarse solo inmediatamente después de haber tra-
zado un grafico. No puede, por lo tanto, usarse si se han realizado célculos u
operaciones (con la excepcion de (R, y [61)) despues de haber trazado el
grafico. '

“Los valores de las coordenadas x-y aparecen con una mantisa de 11 6 7 digitos
(max.) y un exponente de 2 digitos. Los valores negativos tienen un digito mas
corto, debido a que se usa un digito para el signo negativo.

“La funcion de rastreo no puede usarse en programas.

“La funcion de rastreo puede usarse durante la presentacion de la indicacion “vzn’.

*Cuando se ejecuta el formato “‘Eam) férmula 4 formula [g " y se traza un gréfi-
co pulsando [xg directamente después de ejecutar la funcion de rastreo durante
e/ estado de parada, el valor de las coordenadas anteriores permanecen en |a
pantalla. Despuées de ejecutada la funcion de rastreo y de visualizado el texto
por medio de [&1), /a pulsacion de [x§ hace que aparezca el siguiente gréfico y
que se borre el valor de las coordenadas. Corrobore lo que se acaba de sefalar

usando (braok) (upm) [ X} (oc™) () (4 ) r=et) 2 (P (X )ED 5

B Funcion de marcacion de puntos

La funcidn de marcacion de puntos se utiliza para marcar un punto de la pantalla.
Dicho punto puede desplazarse en las cuatro direcciones por medio de las teclas
para desplazamiento del cursor; mientras tanto, se visualizan las coordenadas
del grafico en pantalla. Tambien se puede trazar una linea entre dos puntos (ver
la funcion de linea, en la pagina 93).

Pulse y especifique las coordenadas de x e y despues de aparecida la in-
dicacion “Plot”.

Encendido de un punto en x=2, y=2, sobre los ejes creados en
base a los siguientes limites:

Xmin : =5 Ymin : —10
xXmax : 5 - Ymax : 10
Xscl 1 Yscl 2
Punto parpadeante
[sHiFT) Prot) (2] (sHFT) (o )(2) (Exe]

2. 105263

Visualizacion del valor de la coordenada x

El puntero parpadeante se ubica en las coordenadas especificadas.
*Por las limitaciones debidas a la resolucion de la pantalla, la posicion del puntero

SOlo puede ser aproximada.

El puntero puede desplazarse en las cuatro direcciones par medio de las teclas
para desplazamiento del cursor. En la parte interior de la pantalla aparece cons-
tantemente la posicion del puntero.

BEEREE |
e

3. 4210582

Para averiguar el valor de la coordenada y:

Sy =
1. 818181

o)2)B)e]

Y =
6. 363636




Cuando el indicador se encuentra en la po- B Funcion para trazado de lineas

Sicion que desea, presione [ par.a marcar Esta funcién permite unir mediante una linea recta dos puntos (incluyendo el pun-
un punto. En este momento, el indicador _ tero parpadeante) marcados por medio de la funcién de marcacion de puntos.
etorna al punto original que ha especificado Con esta funcidn, se pueden agregar a conveniencia lineas rectas a los graficos

(2, 2 en este ejemplo).

[Exe]

ya trazados en la pantalla.

Trazado de una linea perpendicular desde el punto (2,0) en el eje
hasta su interseccion con el grafico de y=3x y de una una se-

gunda linea desde el punto de interseccion hasta el eje y. Los li-
mites para el grafico son los siguientes:

2. 105263

Aqui, la entrada de un nuevo valor para la co-

ordenada hace que el nuevo puntero parpa- Xmin @ =2 Ymin : -2
dee sin borrar el puntero anterior. Xmax : 5 Ymax : 10
(suiFT) Piot) (2] fsHiFT) () . Xscl @ 1 Yscl : 2
(6](-](5](exe) : X= Haga desaparecer el grafico en pantalla y tra-
2. 105263 ce el grafico para y=3ux.
Si para la funciéon de marcacion de puntos no se especifican las coordenadas [ Cls) (exe]
x e y, el puntero aparecera en el centro de la pantalla. | [Graph) (3 J(ALPHA} (X ) (ExE]
Establezca los siguientes valores limites:
Xmin : -2 Ymin : -2 - A continuacion, use la funcion de trazado pa-
Xmax : 5 Ymax : 10 ra ubicar un punto en (2,0).
mecl = ysel &2 G P 2) B () (O -
i 0 J52631
SHIFT) (Piot) (EXE]

Marque un punto nuevamente en (2,0) y use

la tecla para desplazar el cursor {£2) para lle-
var el puntero hasta el punto en el grafico

Para averiguar el valor de la coordenada y: (y=3x).
) 3 Sl B ) 3 N
) ~ (o] 2.052631
(Desplace el puntero hasta el punto .
"Se hace caso omiso de todo intento para encender un punto fuera de los limites en el grafico para y=3x.)
establecidos. Trace una linea por medio de la funcién pa-
“Las coordenadas x e y del puntero que se utilizan en la funcién de marcacidn . ra trazar lineas.

de puntos se almacenan en las memorias X e Y, respectivamente.
"El puntero deja de parpadear cuando se crea un nuevo puntero.

SHIFT)(Line ) (Exg)
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A continuacion, tracemos una linea horizontal desde el mismo punto en el gréafi-
co hasta el eje y. Primeramente, marque un punto en el grafico y mueva el pun-

tero hasta el eje y por medio de la tecla para desplazar el cursor ((&)). Esto puede
llevarse a cabo usando “Plot X, Y”, ya que las coordenadas del punto en el grafi-
CcO se encuentran almacenadas en las memorias X e Y.

) ) ) ) ) ()
(e

2. 052631

~
(Desplace el puntero hasta el eje y.) X=
0.026315

SHIFT){Line ) (Exg]

“La funcion para trazar lineas sélo puede usarse para trazar lineas entre el punte-
ro parpadente y un punto fijado por medio de la funcién de marcacion de puntos.

B Funcion de desplazamiento de grafico

Inmediatamente después de delinear un grafico, puede desplazarlo sobre la pre-

sentacion. Utilice las teclas de cursor para desplazar el grafico a la izquierda,
derecha, arriba y abajo.

ePara desplazar el grafico sobre la presentacion
Para trazar el grafico para y=0,25(x+2) (2x+ 1)(2x-5), y=2x- 3,

y luego desplazario.
Utilice los parametros de gama siguientes.

Xmin : =5 Ymin : -8
Xmax : 5 Ymax : 8
Xscl : 1 Yscl : 2
5T €l B
[Erae)(0]) - J(2) B[O (xJEI (210
(O] DIEI DI CA2) weil x)
&=05101C)
[Grap) (2] (e Ox ) G (3] (B8

*Presione para volver el grafico a su posicion original después de la ope-

racion de desplazamiento de presentacion.



